
9PXVEWSRMG

0IZIP QIEWYVIQIRX MR PMUYMHW

:)+%732 ��� ��� ��

4VSHYGX -RJSVQEXMSR



� ÇÆÌ½ÆÌË

¿ � ÄÌÊ¹ËÇÆÁ»± � ½Î½Ä Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÁÆ ÄÁÉÍÁ¼Ë

� ÇÆÌ½ÆÌË

¾ � ½¹ËÍÊÁÆ¿ ÈÊÁÆ»ÁÈÄ½– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –À

¿ � ÑÈ½ ÇÎ½ÊÎÁ½Ï– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –Á

À �ÆËÌÊÍÅ½ÆÌ Ë½Ä½»ÌÁÇÆ– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –Â

Á � ½Ä½»ÌÁÇÆ »ÊÁÌ½ÊÁ¹– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –Ã

Â 
 ÇÍËÁÆ¿ ÇÎ½ÊÎÁ½Ï– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –Ä

Ã � ÇÍÆÌÁÆ¿– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –Å

Ä 
 Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë˜ Á — ¿½Å � 
̄��� ˜ ÌÏÇ ˜ÏÁÊ½– – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – –– – – – – – – – – – – – – – – – – – – –Æ

Å 
 Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë˜ Á — ¿½Å � 
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� À½Æ ÍË½¼ ÁÆ ¹ ËÌ¹Æ¼ÈÁÈ½¼ËÍÊ¿½ ÇÊ ºÑÈ¹ËË ÌÍº½½“ÌÀ½ ÁÆt Í½Æ»½ Ç¾ Î½ËË½Ä
ÁÆËÌ¹ÄÄ¹ÌÁÇÆË“ ¾Ç¹Å ¿½Æ½Ê¹ÌÁÇÆ ¹Æ¼ ÌÍÊºÍÄ½Æ»½ ÁË ½Ð»ÄÍ¼½¼–� Ì¹Æ¼ÈÁÈ½Ë
ÅÍËÌ Ê½¹»À ¼ÇÏÆ ÌÇ ÌÀ½ Ê½ÉÍ½ËÌ½¼ ÅÁÆ–Ä½Î½Ä º½»¹ÍË½ Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÁË
ÇÆÄÑ ÈÇËËÁºÄ½ ÏÁÌÀÁÆ ÌÀ½ ÌÍº½–

max.

min.

1

� Á¿–À• � Ì¹Æ¼ÈÁÈ½ ÁÆ ÌÀ½ Ì¹ÆÃ

¾ � ½ÆÌ ÀÇÄ½• : Â— ¾½ÅÅ ¼½–¾ÆÄ— ½–ÀÆÁÁÆ½

� ½Î½Ä Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÁÆ º¹ËÁÆË
� Ç Ê½¼Í»½ ÌÀ½ ÅÁÆ–¼ÁËÌ¹Æ»½ ÌÇ ÌÀ½ Å½¼ÁÍÅ“ ÑÇÍ »¹Æ ¹ÄËÇ ÅÇÍÆÌ ÌÀ½
�
����� ÏÁÌÀ ¹ º½¹Å ¼½t ½»ÌÇÊ–� Ñ ¼ÇÁÆ¿ ÌÀÁË“ ÁÌ ÁË ÈÇËËÁºÄ½ ÌÇr ÄÄ ÌÀ½
Î½ËË½Ä Æ½¹ÊÄÑ ÌÇ Å¹ÐÁÅÍÅ–� Í»À ¹Æ ¹ÊÊ¹Æ¿½Å½ÆÌ ÁË ËÍÁÌ¹ºÄ½ ÈÊÁÅ¹ÊÁÄÑ ¾ÇÊ
ÇÈ½Æ Î½ËË½ÄË ËÍ»À ¹Ë ½–¿–ÇÎ½Êt ÇÏ º¹ËÁÆË–

~200

~400x40045
 

� Á¿–Á• �
����� ÃÀÏÁÌÀ º½¹Å ¼½t ½»ÌÇÊ

�ÆËÌÊÍÅ½ÆÌ Ë½Ä½»ÌÁÇÆ

� ÄÌÊ¹ËÇÆÁ»± � ½Î½Ä Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÁÆ ÄÁÉÍÁ¼Ë Â

¿
Æ

½
¿

À˜
�
˜¾

¾
½

Æ
½

Ã



Á � ½Ä½»ÌÁÇÆ »ÊÁÌ½ÊÁ¹

�
�����
Ã¾

�
�����
Ã¿

�
�����
ÃÀ

� ½ËË½Ä � Å¹ÄÄ Î½ËË½ÄË � � �

� Î½Ê¹¿½̃ËÁÒ½ Î½ËË½ÄË ± � �

� È½Æ º¹ËÁÆË � � �

� ÊÇ»½ËË � ÄÇÏ Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ � � ±

� ¿¿Ê½ËËÁÎ½ ÈÊÇ¼Í»ÌË � � ±

�ÆËÌ¹ÄÄ¹ÌÁÇÆ � ÀÊ½¹¼½¼r ÌÌÁÆ¿Ë � � ±

� Ä¹Æ¿½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆË � � �


 Ñ¿Á½ÆÁ»r ÌÌÁÆ¿Ë � � ±

� ÇÍÆÌÁÆ¿ ËÌÊ¹È ± ± �

� Ê¹ÆË¼Í»½Ê � ½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÁÆ ¹ ºÑ˜
È¹ËË ÌÍº½ ÇÊ ËÍÊ¿½
ÈÁÈ½

� � �

� ÍÁÌ¹ºÁÄÁÌÑ ¾ÇÊ ÁÆ¼ÍË˜
ÌÊÑ̃ËÈ½»Ár » ¹ÈÈÄÁ»¹̃
ÌÁÇÆË

� pËÀÇÊ½ � � �

� ÀÁÈºÍÁÄ¼ÁÆ¿ � � �

� ¹Ì½Ê ¹Æ¼ Ï¹ËÌ½ Ï¹Ì½Ê
ÁÆ¼ÍËÌÊÑ

� � �

� ½Ä½»ÌÁÇÆ »ÊÁÌ½ÊÁ¹

Ã � ÄÌÊ¹ËÇÆÁ»± � ½Î½Ä Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÁÆ ÄÁÉÍÁ¼Ë

¿
Æ

½
¿

À˜
�
˜¾

¾
½

Æ
½

Ã



Â 
 ÇÍËÁÆ¿ ÇÎ½ÊÎÁ½Ï

� Ä¹ËÌÁ»���

� ÊÇÌ½»ÌÁÇÆ Ê¹ÌÁÆ¿ �� ÃÃ̄�� ÃÄ �� ÃÃ̄�� ÃÄ

� ½ÊËÁÇÆ � ÁÆ¿Ä½ »À¹Åº½Ê 	 ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê

� ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ ¹Ê½¹ �Æ¼ÍËÌÊÁ¹Ä ½ÆÎÁÊÇÆÅ½ÆÌ �Æ¼ÍËÌÊÁ¹Ä ½ÆÎÁÊÇÆÅ½ÆÌ

� ÄÍÅÁÆÁÍÅ

� ÊÇÌ½»ÌÁÇÆ Ê¹ÌÁÆ¿ �� ÃÃ̄�� ÃÄ“ �� ÃÃ̄�� ÃÅ¼¾º¹Ê½ �� ÃÃ̄�� ÃÄ“ �� ÃÃ̄�� ÃÅ¼¾º¹Ê½

� ½ÊËÁÇÆ � ÁÆ¿Ä½ »À¹Åº½Ê 	 ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê

� ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ ¹Ê½¹ �Æ¼ÍËÌÊÁ¹Ä ½ÆÎÁÊÇÆÅ½ÆÌ ÏÁÌÀ ÁÆ»Ê½¹Ë½¼
Å½»À¹ÆÁ»¹Ä Ï½¹Ê

�Æ¼ÍËÌÊÁ¹Ä ½ÆÎÁÊÇÆÅ½ÆÌ ÏÁÌÀ ÁÆ»Ê½¹Ë½¼
Å½»À¹ÆÁ»¹Ä Ï½¹Ê

� Ì¹ÁÆÄ½ËË ËÌ½½ÄÀ¾Ã�

� ÊÇÌ½»ÌÁÇÆ Ê¹ÌÁÆ¿ �� ÃÃ̄�� ÃÄ �� ÃÃ̄�� ÃÄ“ �� ÃÃ̄�� ÃÅ¼¾º¹Ê½ �� ÃÃ̄�� ÃÄ“ �� ÃÃ̄�� ÃÅ¼¾º¹Ê½

� ½ÊËÁÇÆ � ÁÆ¿Ä½ »À¹Åº½Ê ½Ä½»ÌÊÇÈÇÄÁËÀ½¼� ÁÆ¿Ä½ »À¹Åº½Ê ÈÊ½»ÁËÁÇÆ »¹ËÌÁÆ¿	 ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÈÊ½»ÁËÁÇÆ »¹ËÌÁÆ¿

� ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ ¹Ê½¹ � ¿¿Ê½ËËÁÎ½ ½ÆÎÁÊÇÆÅ½ÆÌ“ ¾ÇÇ¼ ÈÊÇ˜
»½ËËÁÆ¿“ ÈÀ¹ÊÅ¹»½ÍÌÁ»¹Ä

� ¿¿Ê½ËËÁÎ½ ½ÆÎÁÊÇÆÅ½ÆÌ“ ËÌÊÇÆ¿ Å½˜
»À¹ÆÁ»¹Ä Ï½¹Ê

� ¿¿Ê½ËËÁÎ½ ½ÆÎÁÊÇÆÅ½ÆÌ“ ËÌÊÇÆ¿ Å½˜
»À¹ÆÁ»¹Ä Ï½¹Ê


 ÇÍËÁÆ¿ ÇÎ½ÊÎÁ½Ï

� ÄÌÊ¹ËÇÆÁ»± � ½Î½Ä Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÁÆ ÄÁÉÍÁ¼Ë Ä

¿
Æ

½
¿

À˜
�
˜¾

¾
½

Æ
½

Ã



Ã � ÇÍÆÌÁÆ¿

� ÇÍÆÌÁÆ¿ ½Ð¹ÅÈÄ½Ë
� À½ ¾ÇÄÄÇÏÁÆ¿ ÁÄÄÍËÌÊ¹ÌÁÇÆË ËÀÇÏ ÅÇÍÆÌÁÆ¿ ½Ð¹ÅÈÄ½Ë ¹Æ¼ Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ
Ë½ÌÍÈË–

� ¹ËÌ½ Ï¹Ì½Ê Ì¹ÆÃ

� Á¿–Â• � ½Î½Ä Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÁÆ ÌÀ½ Ï¹ËÌ½ Ï¹Ì½Ê Ì¹ÆÃ ÏÁÌÀ�
����� Ã¾

	 Í½ ÌÇ ÌÀ½ ËÇÄÁ¼ »ÇÅÈÇÆ½ÆÌË ¹Æ¼ ÌÀ½ Î¹ÊÑÁÆ¿ ¼½ÆËÁÌÑ Ç¾ ÌÀ½ Ì¹ÆÃ »ÇÆÌ½ÆÌË“
ÆÇÆ̃»ÇÆÌ¹»Ì Ä½Î½Ä Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÏÁÌÀ ÍÄÌÊ¹ËÇÆÁ»Ë ÁË ÌÀ½ ÅÇËÌ ËÍÁÌ¹ºÄ½
Å½ÌÀÇ¼ À½Ê½–� À½��	� ˜½Æ»¹ÈËÍÄ¹Ì½¼ ÌÊ¹ÆË¼Í»½Ê Ç¾�
����� Ã¾ÁË
Ê½ËÁËÌ¹ÆÌ ¹¿¹ÁÆËÌ ¹¿¿Ê½ËËÁÎ½ ¿¹Ë½Ë ÁÆ ÌÀ½ Ì¹ÆÃ ¹Æ¼ Ê½ÉÍÁÊ½Ë ÇÆÄÑ ¹
� ¾	 � ÅÇÍÆÌÁÆ¿ ºÇËË ¹Ë ÈÊÇ»½ËËr ÌÌÁÆ¿–

� ÍÅÈ ËÀ¹¾Ì

� Á¿–Ã• � ½Î½Ä Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÁÆ ¹ ÈÍÅÈ ËÀ¹¾Ì ÏÁÌÀ�
����� Ã¿

� ÇÊ ËÁÅÈÄ½ ¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆË ÁÆ ÈÍÅÈ ËÀ¹¾ÌË“ ÌÀ½ »ÇÆÌ¹»ÌÄ½ËË ÍÄÌÊ¹ËÇÆÁ» Ë½ÆËÇÊ
�
����� Ã¿ ÁË ÍË½¼–�Æ¼½È½Æ¼½ÆÌ Ç¾ ÌÀ½ Ï¹ËÌ½ Ï¹Ì½Ê »ÇÆËÁËÌ½Æ»Ñ ÁÌ
Å½¹ËÍÊ½Ë ÌÀ½ Ä½Î½Ä ÏÁÌÀÇÍÌ Å¹ÁÆÌ½Æ¹Æ»½–

� ÇÍÆÌÁÆ¿

Å � ÄÌÊ¹ËÇÆÁ»± � ½Î½Ä Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÁÆ ÄÁÉÍÁ¼Ë

¿
Æ

½
¿

À˜
�
˜¾

¾
½

Æ
½

Ã



Ä 
 Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë˜ Á — ¿½Å � ¯
��� ˜ ÌÏÇ ˜ÏÁÊ½

� ÇÆr ¿ÍÊ¹ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë
� À½ ÈÄÍ¿¿¹ºÄ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë ÁË ÅÇÍÆÌ½¼ ÁÆ ÌÀ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë »ÇÅÈ¹ÊÌÅ½ÆÌ Ç¾
ÌÀ½ ÁÆËÌÊÍÅ½ÆÌ ¹Æ¼ »¹Æ º½ ½Ð»À¹Æ¿½¼ ºÑ ÌÀ½ ÍË½Ê ÏÀ½Æ Ë½ÊÎÁ»ÁÆ¿ ÁË Ê½˜
ÉÍÁÊ½¼–� À½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë ÁË »ÇÅÈÄ½Ì½ÄÑ ½Æ»¹ÈËÍÄ¹Ì½¼ ÌÇ ÈÊÇÌ½»Ì ¹¿¹ÁÆËÌ
ÎÁºÊ¹ÌÁÇÆ ¹Æ¼ ÅÇÁËÌÍÊ½–

� À½ Ì½ÊÅÁÆ¹ÄË ¾ÇÊ ÎÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ ¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë »ÇÆÌ¹»Ì ÈÁÆË ÏÁÌÀ�Ë� ÁÆÌ½Ê¾¹»½
¾ÇÊ È¹Ê¹Å½Ì½Ê ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ¹Ê½ ÄÇ»¹Ì½¼ ÇÆ ÌÀ½ ÍÈÈ½Ê ËÁ¼½ Ç¾ ÌÀ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë–
� ÁÌÀ ÌÀ½ ¼ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿“ ÌÀ½ Ì½ÊÅÁÆ¹ÄË ¹Ê½ ÄÇ»¹Ì½¼ ÁÆ ÌÀ½ Ë½È¹˜
Ê¹Ì½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »ÇÅÈ¹ÊÌÅ½ÆÌ–

� ÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ
	 ½È½Æ¼ÁÆ¿ ÇÆ ÌÀ½ Î½ÊËÁÇÆ“ ÌÀ½ ËÍÈÈÄÑ ÎÇÄÌ¹¿½ ¹Æ¼ ÌÀ½ »ÍÊÊ½ÆÌ ËÁ¿Æ¹Ä ¹Ê½
»¹ÊÊÁ½¼ ÇÆ ÌÀ½ Ë¹Å½ ÌÏÇ˜ÏÁÊ½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »¹ºÄ½–

� À½�
�� ÈÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ ÍÆÁÌË�
����
�� ¾ÁÆ�
 Ð“ �
������ ÃÆ½“
�
��	�� ÀÄ¾¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë�
���
� ËÁ¿Æ¹Ä »ÇÆ¼ÁÌÁÇÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍÅ½ÆÌË ¹Ê½
ËÍÁÌ¹ºÄ½ ¾ÇÊ ÈÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ–� À½Æ ÇÆ½ Ç¾ ÌÀ½Ë½ ÁÆËÌÊÍÅ½ÆÌË ÁË ÍË½¼“ ¹
Ê½ÄÁ¹ºÄ½ Ë½È¹Ê¹ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ ËÍÈÈÄÑ »ÁÊ»ÍÁÌË ¾ÊÇÅ ÌÀ½ Å¹ÁÆË »ÁÊ»ÍÁÌË ¹»»ÇÊ¼ÁÆ¿
ÌÇ	�� �	
 ½¾½ÃÈ¹ÊÌ¾½¾ÁË ½ÆËÍÊ½¼ ¾ÇÊ ÌÀ½ Ë½ÆËÇÊ–

z � È½Ê¹ÌÁÆ¿ ÎÇÄÌ¹¿½
� ¾Á— ÀÃ� 	�

z � ½ÊÅÁËËÁºÄ½ Ê½ËÁ¼Í¹Ä ÊÁÈÈÄ½
� � ÈÈ � ¾� ¼� ¾½½
 Ò½
� � ÈÈ � ¾½Å � ¼¾½½— ¾½Ã
 Ò½

� ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »¹ºÄ½
� À½ Ë½ÆËÇÊË ¹Ê½ »ÇÆÆ½»Ì½¼ ÏÁÌÀ ËÌ¹Æ¼¹Ê¼ »¹ºÄ½ ÏÁÌÀÇÍÌ Ë»Ê½½Æ–� Æ ÇÍÌ½Ê
»¹ºÄ½ ¼Á¹Å½Ì½Ê Ç¾Â — ÆÅÅ ½ÆËÍÊ½Ë ÌÀ½ Ë½¹Ä ½p½»Ì Ç¾ ÌÀ½ »¹ºÄ½ ½ÆÌÊÑ–

�¾ ½Ä½»ÌÊÇÅ¹¿Æ½ÌÁ» ÁÆÌ½Ê¾½Ê½Æ»½ ÁË ½ÐÈ½»Ì½¼ ÏÀÁ»À ÁË ¹ºÇÎ½ ÌÀ½ Ì½ËÌ Î¹ÄÍ½Ë
Ç¾
� Ã¾À¿Ã¾ÇÊ ÁÆ¼ÍËÌÊÁ¹Ä ¹Ê½¹Ë“Ë»Ê½½Æ½¼ »¹ºÄ½ ËÀÇÍÄ¼ º½ ÍË½¼–�Æ
���
ÅÍÄÌÁ¼ÊÇÈ ÅÇ¼½ ÌÀ½ ÍË½ Ç¾ Ë»Ê½½Æ½¼ »¹ºÄ½ ÁË ¿½Æ½Ê¹ÄÄÑ Ê½»ÇÅÅ½Æ¼½¼–

� ¹ºÄ½ Ë»Ê½½ÆÁÆ¿ ¹Æ¼ ¿ÊÇÍÆ¼ÁÆ¿
�¾ Ë»Ê½½Æ½¼ »¹ºÄ½ ÁË Æ½»½ËË¹ÊÑ“ ÌÀ½ »¹ºÄ½ Ë»Ê½½Æ ÅÍËÌ º½ »ÇÆÆ½»Ì½¼ ÇÆ
ºÇÌÀ ½Æ¼Ë ÌÇ ¿ÊÇÍÆ¼ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä–�¾ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ½ÉÍ¹ÄÁË¹ÌÁÇÆ »ÍÊÊ½ÆÌË ¹Ê½ ½Ð˜
È½»Ì½¼“ÌÀ½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ÇÆ ÌÀ½ ½Î¹ÄÍ¹ÌÁÇÆ ËÁ¼½ ÅÍËÌ º½ Å¹¼½ ÎÁ¹ ¹ »½Ê¹ÅÁ»
»¹È¹»ÁÌÇÊ¼½–¿–¾Æ� “ ¾Â½½� ½–

� ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ËÁÆ¿Ä½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿

51 2+(  ) (-) 6 7 8

4...20mA

2

3

4

1

� Á¿–Ä• 
 Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë ¹Æ¼ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »ÇÅÈ¹ÊÌÅ½ÆÌ“ ËÁÆ¿Ä½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿

¾ � ÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ�̄ Á¿Æ¹Ä ÇÍÌÈÍÌ
¿ � ÇÊ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÅÇ¼ÍÄ½ ÇÊ ÁÆÌ½Ê¾¹»½ ¹¼¹ÈÌ½Ê
À � ÇÊ ½ÐÌ½ÊÆ¹Ä ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÍÆÁÌ
Á � ÊÇÍÆ¼ Ì½ÊÅÁÆ¹Ä ¾ÇÊ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ »¹ºÄ½ Ë»Ê½½Æ

� ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ¼ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿

4...20mA

2

31 2+(  ) (-)

1

� Á¿–Å• � ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »ÇÅÈ¹ÊÌÅ½ÆÌ“ ¼ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿

¾ � ÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ�̄ Á¿Æ¹Ä ÇÍÌÈÍÌ
¿ � ÇÊ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÅÇ¼ÍÄ½ ÇÊ ÁÆÌ½Ê¾¹»½ ¹¼¹ÈÌ½Ê
À � ÊÇÍÆ¼ Ì½ÊÅÁÆ¹Ä ¾ÇÊ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ »¹ºÄ½ Ë»Ê½½Æ


 Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë˜ Á — ¿½Å � 
̄��� ˜ ÌÏÇ ˜ÏÁÊ½

� ÄÌÊ¹ËÇÆÁ»± � ½Î½Ä Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÁÆ ÄÁÉÍÁ¼Ë Æ
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½
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Å 
 Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë˜ Á — ¿½Å � ¯
��� ˜ ¾ÇÍỄÏÁÊ½

� ÇÆr ¿ÍÊ¹ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë
� À½ ÈÄÍ¿¿¹ºÄ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë ÁË ÅÇÍÆÌ½¼ ÁÆ ÌÀ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë »ÇÅÈ¹ÊÌÅ½ÆÌ Ç¾
ÌÀ½ ÁÆËÌÊÍÅ½ÆÌ ¹Æ¼ »¹Æ º½ ½Ð»À¹Æ¿½¼ ºÑ ÌÀ½ ÍË½Ê ÏÀ½Æ Ë½ÊÎÁ»ÁÆ¿ ÁË Ê½˜
ÉÍÁÊ½¼–� À½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë ÁË »ÇÅÈÄ½Ì½ÄÑ ½Æ»¹ÈËÍÄ¹Ì½¼ ÌÇ ÈÊÇÌ½»Ì ¹¿¹ÁÆËÌ
ÎÁºÊ¹ÌÁÇÆ ¹Æ¼ ÅÇÁËÌÍÊ½–

� À½ Ì½ÊÅÁÆ¹ÄË ¾ÇÊ ÎÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ ¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë »ÇÆÌ¹»Ì ÈÁÆË ÏÁÌÀ�Ë� ÁÆÌ½Ê¾¹»½
¾ÇÊ È¹Ê¹Å½Ì½Ê ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ¹Ê½ ÄÇ»¹Ì½¼ ÇÆ ÌÀ½ ÍÈÈ½Ê ËÁ¼½ Ç¾ ÌÀ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë–
� ÁÌÀ ÌÀ½ ¼ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿“ ÌÀ½ Ì½ÊÅÁÆ¹ÄË ¹Ê½ ÄÇ»¹Ì½¼ ÁÆ ÌÀ½ Ë½È¹˜
Ê¹Ì½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »ÇÅÈ¹ÊÌÅ½ÆÌ–

� ÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ
�¾ ¹ Ê½ÄÁ¹ºÄ½ Ë½È¹Ê¹ÌÁÇÆ ÁË Ê½ÉÍÁÊ½¼“ÌÀ½ ÈÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ ¹Æ¼ÌÀ½ »ÍÊÊ½ÆÌ ÇÍÌÈÍÌ
¹Ê½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½¼ ÇÎ½Ê Ë½È¹Ê¹Ì½ ÌÏÇ˜ÏÁÊ½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »¹ºÄ½Ë–

z � È½Ê¹ÌÁÆ¿ ÎÇÄÌ¹¿½
� ¿½— Ä¿� 	� “ ¿½— ¿ÂÀ� �� “ Â½̄Ã½
 Ò

� ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »¹ºÄ½
� ÇÊ ÈÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ“ ¹Æ ¹ÈÈÊÇÎ½¼ ÁÆËÌ¹ÄÄ¹ÌÁÇÆ »¹ºÄ½ ÏÁÌÀ�
 »ÇÆ¼Í»ÌÇÊ ÁË
Ê½ÉÍÁÊ½¼–

� À½Á— ¿½Å � »ÍÊÊ½ÆÌ ÇÍÌÈÍÌ ÁË »ÇÆÆ½»Ì½¼ ÏÁÌÀ ËÌ¹Æ¼¹Ê¼ ÌÏÇ˜ÏÁÊ½ »¹ºÄ½
ÏÁÌÀÇÍÌ Ë»Ê½½Æ– �¾ ½Ä½»ÌÊÇÅ¹¿Æ½ÌÁ» ÁÆÌ½Ê¾½Ê½Æ»½ ÁË ½ÐÈ½»Ì½¼ ÏÀÁ»À ÁË
¹ºÇÎ½ ÌÀ½ Ì½ËÌ Î¹ÄÍ½Ë Ç¾
� Ã¾À¿Ã¾ÇÊ ÁÆ¼ÍËÌÊÁ¹Ä ¹Ê½¹Ë“ Ë»Ê½½Æ½¼ »¹ºÄ½
ËÀÇÍÄ¼ º½ ÍË½¼–

� ¹ºÄ½ Ë»Ê½½ÆÁÆ¿ ¹Æ¼ ¿ÊÇÍÆ¼ÁÆ¿
�¾ Ë»Ê½½Æ½¼ »¹ºÄ½ ÁË Æ½»½ËË¹ÊÑ“ ÌÀ½ »¹ºÄ½ Ë»Ê½½Æ ÅÍËÌ º½ »ÇÆÆ½»Ì½¼ ÇÆ
ºÇÌÀ ½Æ¼Ë ÌÇ ¿ÊÇÍÆ¼ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä–�¾ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ½ÉÍ¹ÄÁË¹ÌÁÇÆ »ÍÊÊ½ÆÌË ¹Ê½ ½Ð˜
È½»Ì½¼“ÌÀ½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ÇÆ ÌÀ½ ½Î¹ÄÍ¹ÌÁÇÆ ËÁ¼½ ÅÍËÌ º½ Å¹¼½ ÎÁ¹ ¹ »½Ê¹ÅÁ»
»¹È¹»ÁÌÇÊ¼½–¿–¾Æ� “ ¾Â½½� ½–

� ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ¼ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿
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� Á¿–Æ• � ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »ÇÅÈ¹ÊÌÅ½ÆÌ“ ¼ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿

¾ � ÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ
¿ Á— ¿½Å � ËÁ¿Æ¹Ä ÇÍÌÈÍÌ ¹»ÌÁÎ½
À Á— ¿½Å � ËÁ¿Æ¹Ä ÇÍÌÈÍÌ È¹ËËÁÎ½
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 Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë˜ � ÊÇr ºÍË ��

� ÇÆr ¿ÍÊ¹ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë
� À½ ÈÄÍ¿¿¹ºÄ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë ÁË ÅÇÍÆÌ½¼ ÁÆ ÌÀ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë »ÇÅÈ¹ÊÌÅ½ÆÌ Ç¾
ÌÀ½ ÁÆËÌÊÍÅ½ÆÌ ¹Æ¼ »¹Æ º½ ½Ð»À¹Æ¿½¼ ºÑ ÌÀ½ ÍË½Ê ÏÀ½Æ Ë½ÊÎÁ»ÁÆ¿ ÁË Ê½˜
ÉÍÁÊ½¼–� À½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë ÁË »ÇÅÈÄ½Ì½ÄÑ ½Æ»¹ÈËÍÄ¹Ì½¼ ÌÇ ÈÊÇÌ½»Ì ¹¿¹ÁÆËÌ
ÎÁºÊ¹ÌÁÇÆ ¹Æ¼ ÅÇÁËÌÍÊ½–

� À½ Ì½ÊÅÁÆ¹ÄË ¾ÇÊ ÎÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ ¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë ÌÀ½ ÈÄÍ¿ ÏÁÌÀ�Ë� ÁÆÌ½Ê¾¹»½ ¾ÇÊ
È¹Ê¹Å½Ì½Ê ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ¹Ê½ ÄÇ»¹Ì½¼ ÇÆ ÌÀ½ ÍÈÈ½Ê ËÁ¼½ Ç¾ ÌÀ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë–
� ÁÌÀ ÌÀ½¼ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿“ÌÀ½Ë½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ½Ä½Å½ÆÌË ¹Ê½ ÄÇ»¹Ì½¼
ÁÆ ÌÀ½ Ë½È¹Ê¹Ì½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »ÇÅÈ¹ÊÌÅ½ÆÌ–

� ÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ
� ÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ ÎÁ¹ ÌÀ½
 ¾� Á½Ä¼ºÍË »¹ºÄ½–

z � È½Ê¹ÌÁÆ¿ ÎÇÄÌ¹¿½
� Æ— À¿� 	�

z � ¹Ð–ÆÍÅº½Ê Ç¾ Ë½ÆËÇÊË ÏÁÌÀ	� �̄� Ë½¿Å½ÆÌ »ÇÍÈÄ½Ê
� À¿

z � ¹Ð–ÆÍÅº½Ê Ç¾ Ë½ÆËÇÊË ÏÁÌÀ�
����� ÂÄ¾
� ÁÆÈÍÌ »¹Ê¼
� ¾½

� ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »¹ºÄ½
� ÇÊ ÈÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ“ ¹Æ ¹ÈÈÊÇÎ½¼ ÁÆËÌ¹ÄÄ¹ÌÁÇÆ »¹ºÄ½ ÏÁÌÀ�
 »ÇÆ¼Í»ÌÇÊ ÁË
Ê½ÉÍÁÊ½¼–

� ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ÁË Å¹¼½ ÏÁÌÀ Ë»Ê½½Æ½¼ »¹ºÄ½ ¹»»ÇÊ¼ÁÆ¿ ÌÇ� ÊÇr ºÍË ËÈ½»Ár ˜
»¹ÌÁÇÆ–� »¹ºÄ½ ¼Á¹Å½Ì½Ê Ç¾Â— ÆÅÅ ½ÆËÍÊ½Ë ÌÀ½ Ë½¹Ä ½p½»Ì Ç¾ ÌÀ½ »¹ºÄ½
¿Ä¹Æ¼–

� ¹Ã½ ËÍÊ½ ÌÀ¹Ì ÌÀ½ ½ÆÌÁÊ½ ÁÆËÌ¹ÄÄ¹ÌÁÇÆ ÁË »¹ÊÊÁ½¼ ÇÍÌ ¹»»ÇÊ¼ÁÆ¿ ÌÇ ÌÀ½� ÊÇ̃
r ºÍË ËÈ½»Ár »¹ÌÁÇÆ–�Æ È¹ÊÌÁ»ÍÄ¹Ê“Å¹Ã½ ËÍÊ½ ÌÀ¹Ì ÌÀ½ ºÍË ÁË Ì½ÊÅÁÆ¹Ì½¼ ÏÁÌÀ
¹ÈÈÊÇÈÊÁ¹Ì½ Ì½ÊÅÁÆ¹ÌÁÆ¿ Ê½ËÁËÌÇÊË–

� ¹ºÄ½ Ë»Ê½½ÆÁÆ¿ ¹Æ¼ ¿ÊÇÍÆ¼ÁÆ¿
�Æ ËÑËÌ½ÅË ÏÁÌÀÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ½ÉÍ¹ÄÁË¹ÌÁÇÆ“»ÇÆÆ½»Ì ÌÀ½»¹ºÄ½ Ë»Ê½½Æ ¼ÁÊ½»ÌÄÑ ÌÇ
¿ÊÇÍÆ¼ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ¹Ì ÌÀ½ ÈÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ ÍÆÁÌ“ÁÆ ÌÀ½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ºÇÐ ¹Æ¼ ¹Ì ÌÀ½
Ë½ÆËÇÊ–� À½ Ë»Ê½½Æ ÁÆ ÌÀ½ Ë½ÆËÇÊ ÅÍËÌ º½ »ÇÆÆ½»Ì½¼ ¼ÁÊ½»ÌÄÑ ÌÇ ÌÀ½ ÁÆÌ½Ê˜
Æ¹Ä ¿ÊÇÍÆ¼ Ì½ÊÅÁÆ¹Ä–� À½ ¿ÊÇÍÆ¼ Ì½ÊÅÁÆ¹Ä ÇÍÌËÁ¼½ ÇÆ ÌÀ½ ÀÇÍËÁÆ¿ ÅÍËÌ º½
»ÇÆÆ½»Ì½¼ ÌÇ ÌÀ½ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ½ÉÍ¹ÄÁË¹ÌÁÇÆ¼ÄÇÏ ÁÅÈ½¼¹Æ»½½–

�Æ ËÑËÌ½ÅË ÏÁÌÀÇÍÌ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ½ÉÍ¹ÄÁË¹ÌÁÇÆ“ »ÇÆÆ½»Ì ÌÀ½ »¹ºÄ½ Ë»Ê½½Æ ¼Á˜
Ê½»ÌÄÑ ÌÇ ¿ÊÇÍÆ¼ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ¹Ì ÌÀ½ ÈÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ ÍÆÁÌ ¹Æ¼ ¹Ì ÌÀ½ Ë½ÆËÇÊ–�Æ ÌÀ½
»ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ºÇÐ ÇÊ� ˜¼ÁËÌÊÁºÍÌÇÊ“ ÌÀ½ Ë»Ê½½Æ Ç¾ ÌÀ½ ËÀÇÊÌ ËÌÍº ÌÇ ÌÀ½ Ë½ÆËÇÊ
ÅÍËÌ ÆÇÌ º½ »ÇÆÆ½»Ì½¼ ÌÇ ¿ÊÇÍÆ¼ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ÇÊ ÌÇ ¹ÆÇÌÀ½Ê »¹ºÄ½ Ë»Ê½½Æ–� À½
»¹ºÄ½ Ë»Ê½½ÆË ÌÇ ÌÀ½ ÈÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ ÍÆÁÌ ¹Æ¼ ÌÇ ÌÀ½ Æ½ÐÌ ¼ÁËÌÊÁºÍÌÇÊ ÅÍËÌ º½
»ÇÆÆ½»Ì½¼ ÌÇ ½¹»À ÇÌÀ½Ê ¹Æ¼ ¹ÄËÇ »ÇÆÆ½»Ì½¼ ÌÇ ¿ÊÇÍÆ¼ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ÎÁ¹ ¹
»½Ê¹ÅÁ» »¹È¹»ÁÌÇÊ¼½–¿–¾Æ� “ ¾Â½½� ½–� ÇÏ ˜¾Ê½ÉÍ½Æ»Ñ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ½ÉÍ¹ÄÁË¹˜
ÌÁÇÆ »ÍÊÊ½ÆÌË ¹Ê½ ÌÀÍË ËÍÈÈÊ½ËË½¼“ ºÍÌ ÌÀ½ ÈÊÇÌ½»ÌÁÎ½ ½p½»Ì ¹¿¹ÁÆËÌ ÀÁ¿À
¾Ê½ÉÍ½Æ»Ñ ÁÆÌ½Ê¾½Ê½Æ»½ ËÁ¿Æ¹ÄË Ê½Å¹ÁÆË–

� ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ËÁÆ¿Ä½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿

5

0 0

5

1

6

2

7 38

4

9 0

5

1

6

2

7 38

4

91

0

1

6 7 8

Bus

2

3

4

51 2+(  ) (-)

1

� Á¿–¾½• 
 Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë ¹Æ¼ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »ÇÅÈ¹ÊÌÅ½ÆÌ“ ËÁÆ¿Ä½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿

¾ � ÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ�̄ Á¿Æ¹Ä ÇÍÌÈÍÌ
¿ � ÇÊ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÅÇ¼ÍÄ½ ÇÊ ÁÆÌ½Ê¾¹»½ ¹¼¹ÈÌ½Ê
À � ½Ä½»ÌÁÇÆ ËÏÁÌ»À ¾ÇÊ ºÍË ¹¼¼Ê½ËË
Á � ÇÊ ½ÐÌ½ÊÆ¹Ä ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÍÆÁÌ
Â � ÊÇÍÆ¼ Ì½ÊÅÁÆ¹Ä ¾ÇÊ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ »¹ºÄ½ Ë»Ê½½Æ

� ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ¼ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿
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� Á¿–¾¾• � ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »ÇÅÈ¹ÊÌÅ½ÆÌ“ ¼ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿

¾ � ÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ�̄ Á¿Æ¹Ä ÇÍÌÈÍÌ
¿ � ÇÊ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÅÇ¼ÍÄ½ ÇÊ ÁÆÌ½Ê¾¹»½ ¹¼¹ÈÌ½Ê
À � ÊÇÍÆ¼ Ì½ÊÅÁÆ¹Ä ¾ÇÊ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ »¹ºÄ½ Ë»Ê½½Æ

� ÁÊ½ ¹ËËÁ¿ÆÅ½ÆÌ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »¹ºÄ½�
������ �� Ã¾

+

-
1

2

� Á¿–¾¿• � ÁÊ½ ¹ËËÁ¿ÆÅ½ÆÌr Ð̃»ÇÆÆ½»Ì½¼ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »¹ºÄ½

¾ ºÊÇÏÆ¼� ½¹Æ¼ ºÄÍ½¼˜½ÌÇ ÈÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ ÇÊ ÌÇ ÌÀ½ ÈÊÇ»½ËËÁÆ¿ ËÑËÌ½Å
¿ � ÀÁ½Ä¼ÁÆ¿


 Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë˜ � ÊÇr ºÍË ��
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¾½ 
 Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë˜ � ÇÍÆ¼¹ÌÁÇÆ� Á½Ä¼ºÍË

� ÇÆr ¿ÍÊ¹ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë
� À½ ÈÄÍ¿¿¹ºÄ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë ÁË ÅÇÍÆÌ½¼ ÁÆ ÌÀ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë »ÇÅÈ¹ÊÌÅ½ÆÌ Ç¾
ÌÀ½ ÁÆËÌÊÍÅ½ÆÌ ¹Æ¼ »¹Æ º½ ½Ð»À¹Æ¿½¼ ºÑ ÌÀ½ ÍË½Ê ÏÀ½Æ Ë½ÊÎÁ»ÁÆ¿ ÁË Ê½˜
ÉÍÁÊ½¼–� À½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë ÁË »ÇÅÈÄ½Ì½ÄÑ ½Æ»¹ÈËÍÄ¹Ì½¼ ÌÇ ÈÊÇÌ½»Ì ¹¿¹ÁÆËÌ
ÎÁºÊ¹ÌÁÇÆ ¹Æ¼ ÅÇÁËÌÍÊ½–

� À½ Ì½ÊÅÁÆ¹ÄË ¾ÇÊ ÎÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ ¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë ÌÀ½ ÈÄÍ¿ ÏÁÌÀ�Ë� ÁÆÌ½Ê¾¹»½ ¾ÇÊ
È¹Ê¹Å½Ì½Ê ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ¹Ê½ ÄÇ»¹Ì½¼ ÇÆ ÌÀ½ ÍÈÈ½Ê ËÁ¼½ Ç¾ ÌÀ½ ½Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë–
� ÁÌÀ ÌÀ½¼ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿“ÌÀ½Ë½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ½Ä½Å½ÆÌË ¹Ê½ ÄÇ»¹Ì½¼
ÁÆ ÌÀ½ Ë½È¹Ê¹Ì½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »ÇÅÈ¹ÊÌÅ½ÆÌ–

� ÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ
� ÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ ÎÁ¹ ÌÀ½
 ¾� Á½Ä¼ºÍË »¹ºÄ½–

z � È½Ê¹ÌÁÆ¿ ÎÇÄÌ¹¿½
� Æ— À¿� 	�

z Å¹Ð –ÆÍÅº½Ê Ç¾ Ë½ÆËÇÊË
� À¿

� ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »¹ºÄ½
� ÇÊ ÈÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ“ ¹Æ ¹ÈÈÊÇÎ½¼ ÁÆËÌ¹ÄÄ¹ÌÁÇÆ »¹ºÄ½ ÏÁÌÀ�
 »ÇÆ¼Í»ÌÇÊ ÁË
Ê½ÉÍÁÊ½¼–

� ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ÁË Å¹¼½ ÏÁÌÀ Ë»Ê½½Æ½¼ »¹ºÄ½ ¹»»ÇÊ¼ÁÆ¿ ÌÇ� Á½Ä¼ºÍË ËÈ½»Ár ˜
»¹ÌÁÇÆ–� »¹ºÄ½ ¼Á¹Å½Ì½Ê Ç¾Â— ÆÅÅ ½ÆËÍÊ½Ë ÌÀ½ Ë½¹Ä ½p½»Ì Ç¾ ÌÀ½ »¹ºÄ½
¿Ä¹Æ¼–

� ¹Ã½ ËÍÊ½ ÌÀ¹Ì ÌÀ½ ½ÆÌÁÊ½ ÁÆËÌ¹ÄÄ¹ÌÁÇÆ ÁË »¹ÊÊÁ½¼ ÇÍÌ ¹»»ÇÊ¼ÁÆ¿ ÌÇ ÌÀ½� Á½Ä¼˜
ºÍË ËÈ½»Ár »¹ÌÁÇÆ–�Æ È¹ÊÌÁ»ÍÄ¹Ê“ Å¹Ã½ ËÍÊ½ ÌÀ¹Ì ÌÀ½ ºÍË ÁË Ì½ÊÅÁÆ¹Ì½¼ ÏÁÌÀ
ËÍÁÌ¹ºÄ½ Ì½ÊÅÁÆ¹ÌÁÆ¿ Ê½ËÁËÌÇÊË–

� ¹ºÄ½ Ë»Ê½½ÆÁÆ¿ ¹Æ¼ ¿ÊÇÍÆ¼ÁÆ¿
�Æ ËÑËÌ½ÅË ÏÁÌÀÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ½ÉÍ¹ÄÁË¹ÌÁÇÆ“»ÇÆÆ½»Ì ÌÀ½»¹ºÄ½ Ë»Ê½½Æ ¼ÁÊ½»ÌÄÑ ÌÇ
¿ÊÇÍÆ¼ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ¹Ì ÌÀ½ ÈÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ ÍÆÁÌ“ÁÆ ÌÀ½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ºÇÐ ¹Æ¼ ¹Ì ÌÀ½
Ë½ÆËÇÊ–� À½ Ë»Ê½½Æ ÁÆ ÌÀ½ Ë½ÆËÇÊ ÅÍËÌ º½ »ÇÆÆ½»Ì½¼ ¼ÁÊ½»ÌÄÑ ÌÇ ÌÀ½ ÁÆÌ½Ê˜
Æ¹Ä ¿ÊÇÍÆ¼ Ì½ÊÅÁÆ¹Ä–� À½ ¿ÊÇÍÆ¼ Ì½ÊÅÁÆ¹Ä ÇÍÌËÁ¼½ ÇÆ ÌÀ½ ÀÇÍËÁÆ¿ ÅÍËÌ º½
»ÇÆÆ½»Ì½¼ ÌÇ ÌÀ½ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ½ÉÍ¹ÄÁË¹ÌÁÇÆ¼ÄÇÏ ÁÅÈ½¼¹Æ»½½–

�Æ ËÑËÌ½ÅË ÏÁÌÀÇÍÌ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ½ÉÍ¹ÄÁË¹ÌÁÇÆ“ »ÇÆÆ½»Ì ÌÀ½ »¹ºÄ½ Ë»Ê½½Æ ¼Á˜
Ê½»ÌÄÑ ÌÇ ¿ÊÇÍÆ¼ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ¹Ì ÌÀ½ ÈÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ ÍÆÁÌ ¹Æ¼ ¹Ì ÌÀ½ Ë½ÆËÇÊ–�Æ ÌÀ½
»ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ºÇÐ ÇÊ� ˜¼ÁËÌÊÁºÍÌÇÊ“ ÌÀ½ Ë»Ê½½Æ Ç¾ ÌÀ½ ËÀÇÊÌ ËÌÍº ÌÇ ÌÀ½ Ë½ÆËÇÊ
ÅÍËÌ ÆÇÌ º½ »ÇÆÆ½»Ì½¼ ÌÇ ¿ÊÇÍÆ¼ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ÇÊ ÌÇ ¹ÆÇÌÀ½Ê »¹ºÄ½ Ë»Ê½½Æ–� À½
»¹ºÄ½ Ë»Ê½½ÆË ÌÇ ÌÀ½ ÈÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ ÍÆÁÌ ¹Æ¼ ÌÇ ÌÀ½ Æ½ÐÌ ¼ÁËÌÊÁºÍÌÇÊ ÅÍËÌ º½
»ÇÆÆ½»Ì½¼ ÌÇ ½¹»À ÇÌÀ½Ê ¹Æ¼ ¹ÄËÇ »ÇÆÆ½»Ì½¼ ÌÇ ¿ÊÇÍÆ¼ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ÎÁ¹ ¹
»½Ê¹ÅÁ» »¹È¹»ÁÌÇÊ¼½–¿–¾Æ� “ ¾Â½½� ½–� ÇÏ ˜¾Ê½ÉÍ½Æ»Ñ ÈÇÌ½ÆÌÁ¹Ä ½ÉÍ¹ÄÁË¹˜
ÌÁÇÆ »ÍÊÊ½ÆÌË ¹Ê½ ÌÀÍË ËÍÈÈÊ½ËË½¼“ ºÍÌ ÌÀ½ ÈÊÇÌ½»ÌÁÎ½ ½p½»Ì ¹¿¹ÁÆËÌ ÀÁ¿À
¾Ê½ÉÍ½Æ»Ñ ÁÆÌ½Ê¾½Ê½Æ»½ ËÁ¿Æ¹ÄË Ê½Å¹ÁÆË–

� ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ËÁÆ¿Ä½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿

1 2(  ) (-)

1

5

0

1

0

1

+ 6 7 8

Bus

2

3

4

5

� Á¿–¾À• 
 Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë ¹Æ¼ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »ÇÅÈ¹ÊÌÅ½ÆÌ“ ËÁÆ¿Ä½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿

¾ � ÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ�̄ Á¿Æ¹Ä ÇÍÌÈÍÌ
¿ � ÇÆÌ¹»Ì ÈÁÆË ¾ÇÊ ÌÀ½ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÅÇ¼ÍÄ½ ÇÊ ÁÆÌ½Ê¾¹»½ ¹¼¹ÈÌ½Ê
À � ½Ä½»ÌÁÇÆ ËÏÁÌ»À ¾ÇÊ ºÍË ¹¼¼Ê½ËË
Á � ÇÊ ½ÐÌ½ÊÆ¹Ä ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÍÆÁÌ
Â � ÊÇÍÆ¼ Ì½ÊÅÁÆ¹Ä ¾ÇÊ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ »¹ºÄ½ Ë»Ê½½Æ

� ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ¼ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿

+

Bus

2

31 2(  ) (-)

1

� Á¿–¾Á• � ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »ÇÅÈ¹ÊÌÅ½ÆÌ“ ¼ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿

¾ � ÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ�̄ Á¿Æ¹Ä ÇÍÌÈÍÌ
¿ � ÇÊ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÅÇ¼ÍÄ½ ÇÊ ÁÆÌ½Ê¾¹»½ ¹¼¹ÈÌ½Ê
À � ÊÇÍÆ¼ Ì½ÊÅÁÆ¹Ä ¾ÇÊ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ »¹ºÄ½ Ë»Ê½½Æ

� ÁÊ½ ¹ËËÁ¿ÆÅ½ÆÌ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »¹ºÄ½�
������ �� Ã¾

+

-
1

2

� Á¿–¾Â• � ÁÊ½ ¹ËËÁ¿ÆÅ½ÆÌr Ð̃»ÇÆÆ½»Ì½¼ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ »¹ºÄ½

¾ ºÊÇÏÆ¼� ½¹Æ¼ ºÄÍ½¼˜½ÌÇ ÈÇÏ½Ê ËÍÈÈÄÑ ÇÊ ÌÇ ÌÀ½ ÈÊÇ»½ËËÁÆ¿ ËÑËÌ½Å
¿ � ÀÁ½Ä¼ÁÆ¿


 Ä½»ÌÊÇÆÁ»Ë˜ � ÇÍÆ¼¹ÌÁÇÆ� Á½Ä¼ºÍË

¾¿ � ÄÌÊ¹ËÇÆÁ»± � ½Î½Ä Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÁÆ ÄÁÉÍÁ¼Ë

¿
Æ

½
¿

À˜
�
˜¾

¾
½

Æ
½

Ã



¾¾ � È½Ê¹ÌÁÇÆ

¾¾–¾ � Î½ÊÎÁ½Ï

� À½ Ë½ÆËÇÊË »¹Æ º½ ¹¼ÂÍËÌ½¼ ÏÁÌÀ ÌÀ½ ¾ÇÄÄÇÏÁÆ¿ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ Å½¼Á¹•
z ÏÁÌÀ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÅÇ¼ÍÄ½
z � ÁÌÀ ½ÐÌ½ÊÆ¹Ä ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÍÆÁÌ
z ¹Æ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ËÇ¾ÌÏ¹Ê½ ¹»»ÇÊ¼ÁÆ¿ ÌÇ�	� 	̄�� ËÌ¹Æ¼¹Ê¼“ ½–¿–

���� Ï¹Ê½ ¹Æ¼��

¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë ÎÁ¹ ËÑËÌ½ÅË ¾ÊÇÅ ÇÌÀ½Ê Å¹ÆÍ¾¹»ÌÍÊ½ÊË“¼½È½Æ¼½ÆÌ ÇÆ ÌÀ½ ËÁ¿Æ¹Ä
ÇÍÌÈÍÌ •
z � 
��� À¹Æ¼À½Ä¼¼Á — ¿½Å � 
̄��� ½
z � À½ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÈÊÇ¿Ê¹Å��� ¼Á — ¿½Å � 
̄��� ¹Æ¼� ÇÍÆ¼¹ÌÁÇÆ

� Á½Ä¼ºÍË½
z � À½ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÈÊÇ¿Ê¹Å�	� ¼� ÊÇr ºÍË �� ½
z � »ÇÆr ¿ÍÊ¹ÌÁÇÆ ÌÇÇÄ¼� ÇÍÆ¼¹ÌÁÇÆ� Á½Ä¼ºÍË½

� À½ ½ÆÌ½Ê½¼ È¹Ê¹Å½Ì½ÊË ¹Ê½ ¿½Æ½Ê¹ÄÄÑ Ë¹Î½¼ ÁÆ ÌÀ½ Ë½ÆËÇÊ“ÇÈÌÁÇÆ¹ÄÄÑ ¹ÄËÇ
ÁÆ ÌÀ½ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÅÇ¼ÍÄ½ ÇÊ ÁÆ ÌÀ½ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÈÊÇ¿Ê¹Å–

¾¾–¿ 
 ÐÌ½ÊÆ¹Ä ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÍÆÁÌ
�
��	�� Ã¿

�
��	�� Ã¿ÁË ËÍÁÌ¹ºÄ½ ¾ÇÊ Å½¹ËÍÊ½¼ Î¹ÄÍ½ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÇÆ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ Ç¾
Ë½ÆËÇÊË ÏÁÌÀ
��� ÈÊÇÌÇ»ÇÄ–� À½ ÁÆËÌÊÍÅ½ÆÌ ÁË ÄÇÇÈ½¼ ÁÆÌÇ ÌÀ½Á— ¿½Å � ¯

��� ËÁ¿Æ¹Ä »¹ºÄ½–

� Á¿–¾Ã• 
 ÐÌ½ÊÆ¹Ä ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÍÆÁÌ�
��	�� Ã¿

¾¾–À �Æ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÅÇ¼ÍÄ½
��������

� À½ ÈÄÍ¿¿¹ºÄ½ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÅÇ¼ÍÄ½ ÁË ÍË½¼ ¾ÇÊ Å½¹ËÍÊ½¼
Î¹ÄÍ½ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÇÆ“ ÇÈ½Ê¹ÌÁÇÆ ¹Æ¼ ¼Á¹¿ÆÇËÁË–�Ì ÁË ½ÉÍÁÈÈ½¼ ÏÁÌÀ ¹Æ ÁÄÄÍÅÁ˜
Æ¹Ì½¼ ¾ÍÄÄ ¼ÇÌ Å¹ÌÊÁÐ ¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë ¾ÇÍÊ Ã½ÑË ¾ÇÊ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ–

� Á¿–¾Ä• �Æ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÅÇ¼ÍÄ½��������

� À½ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÅÇ¼ÍÄ½ ÁË ÁÆÌ½¿Ê¹Ì½¼ ÁÆ ÌÀ½ Ê½ËÈ½»ÌÁÎ½
Ë½ÆËÇÊ ÀÇÍËÁÆ¿ ÇÊ ÁÆ ÌÀ½ ½ÐÌ½ÊÆ¹Ä ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÍÆÁÌ–� ¾Ì½Ê
ÅÇÍÆÌÁÆ¿“ ÌÀ½ Ë½ÆËÇÊ ¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë ÌÀ½ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÅÇ¼ÍÄ½
¹Ê½ ËÈÄ¹ËÀ˜ÈÊÇÇ¾ ½Î½Æ ÏÁÌÀÇÍÌ ÀÇÍËÁÆ¿ »ÇÎ½Ê–

¾¾–Á ���� Ï¹Ê½ ¯	��
� Ë ¹Æ ¹ÄÌ½ÊÆ¹ÌÁÎ½ ÌÇ ÌÀ½ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÅÇ¼ÍÄ½“ ÌÀ½ Ë½ÆËÇÊ »¹Æ
¹ÄËÇ º½ »ÇÆr ¿ÍÊ½¼ ÎÁ¹ ¹� ÁÆ¼ÇÏË�� –� Ç ¼Ç ÌÀÁË“ ÌÀ½ »ÇÆr ¿ÍÊ¹ÌÁÇÆ ËÇ¾Ì˜
Ï¹Ê½ ���� Ï¹Ê½ ¹Æ¼ ¹ ËÍÁÌ¹ºÄ½ ÁÆËÌÊÍÅ½ÆÌ ¼ÊÁÎ½Ê¼	�� ½¹»»ÇÊ¼ÁÆ¿ ÌÇ ÌÀ½
�	� ËÌ¹Æ¼¹Ê¼ ¹Ê½ Ê½ÉÍÁÊ½¼–� À½ »ÍÊÊ½ÆÌ���� Ï¹Ê½ Î½ÊËÁÇÆ ¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë ¹ÄÄ
¹Î¹ÁÄ¹ºÄ½	�� Ë ¹Ê½ »ÇÅÈÁÄ½¼ ÁÆ ¹	�� � ÇÄÄ½»ÌÁÇÆ–� À½	�� Ë »¹Æ ¹ÄËÇ º½
ÁÆÌ½¿Ê¹Ì½¼ ÁÆÌÇ ÇÌÀ½Ê ¾Ê¹Å½ ¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆË ¹»»ÇÊ¼ÁÆ¿ ÌÇ ÌÀ½�	� ËÌ¹Æ¼¹Ê¼–

� ÄÄ ¼½ÎÁ»½	�� Ë ¹Ê½ ¹Î¹ÁÄ¹ºÄ½ ¹Ë ¹ ¾Ê½½˜Ç¾̃»À¹Ê¿½ ËÌ¹Æ¼¹Ê¼Î½ÊËÁÇÆ ¹Æ¼¹Ë
¹ ¾ÍÄÄ Î½ÊËÁÇÆ ÌÀ¹Ì ÅÍËÌ º½ ÈÍÊ»À¹Ë½¼–�Æ ÌÀ½ ËÌ¹Æ¼¹Ê¼ Î½ÊËÁÇÆ“¹ÄÄ ¾ÍÆ»ÌÁÇÆË
¾ÇÊ »ÇÅÈÄ½Ì½ Ë½ÌÍÈ ¹Ê½ ¹ÄÊ½¹¼Ñ ÁÆ»ÄÍ¼½¼–� Æ ¹ËËÁËÌ¹ÆÌ ¾ÇÊ ËÁÅÈÄ½ ÈÊÇÂ½»Ì
»ÇÆr ¿ÍÊ¹ÌÁÇÆ ËÁÅÈÄÁr ½Ë ÌÀ½ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ »ÇÆËÁ¼½Ê¹ºÄÑ–� ¹ÎÁÆ¿̄ÈÊÁÆÌÁÆ¿ ÌÀ½
ÈÊÇÂ½»Ì ¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë ÁÅÈÇÊÌ¯½ÐÈÇÊÌ ¾ÍÆ»ÌÁÇÆË ¹Ê½ ¹ÄËÇ È¹ÊÌ Ç¾ ÌÀ½ ËÌ¹Æ¼¹Ê¼
Î½ÊËÁÇÆ–

�Æ ÌÀ½ ¾ÍÄÄ Î½ÊËÁÇÆ ÌÀ½Ê½ ÁË ¹ÄËÇ ¹Æ ½ÐÌ½Æ¼½¼ ÈÊÁÆÌ ¾ÍÆ»ÌÁÇÆ ¾ÇÊ »ÇÅÈÄ½Ì½
ÈÊÇÂ½»Ì ¼Ç»ÍÅ½ÆÌ¹ÌÁÇÆ ¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë ¹ Ë¹Î½ ¾ÍÆ»ÌÁÇÆ ¾ÇÊ Å½¹ËÍÊ½¼ Î¹ÄÍ½ ¹Æ¼
½»ÀÇ »ÍÊÎ½Ë–�Æ ¹¼¼ÁÌÁÇÆ“ ÌÀ½Ê½ ÁË ¹ Ì¹ÆÃ »¹Ä»ÍÄ¹ÌÁÇÆ ÈÊÇ¿Ê¹Å ¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë ¹
ÅÍÄÌÁÎÁ½Ï½Ê ¾ÇÊ ¼ÁËÈÄ¹Ñ ¹Æ¼ ¹Æ¹ÄÑËÁË Ç¾ ÌÀ½ Ë¹Î½¼ Å½¹ËÍÊ½¼ Î¹ÄÍ½ ¹Æ¼
½»ÀÇ »ÍÊÎ½Ë–

� ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½�� ÎÁ¹ �
������
��
� À½ ÁÆÌ½Ê¾¹»½ »ÇÆÎ½ÊÌ½Ê�
������
�� ÁË Ê½ÉÍÁÊ½¼ ¾ÇÊ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆÇ¾ ÌÀ½
�� –� Æ ÌÀ½ »ÇÅÈÍÌ½Ê ËÁ¼½“ ÌÀ½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆÁË Å¹¼½ ÎÁ¹��� ÁÆÌ½Ê¾¹»½–� À½
�
������
�� ÁË ÈÄ¹»½¼ ÁÆËÌ½¹¼ Ç¾ ÌÀ½ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÆ¿ ¹Æ¼ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÅÇ¼˜
ÍÄ½ ÌÇ ÌÀ½ Ë½ÆËÇÊ“ ÌÀ½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ÌÇ ÌÀ½ Ë½ÆËÇÊ ÁË Å¹¼½ ¹ÍÌÇÅ¹ÌÁ»¹ÄÄÑ–� Ë
¹Æ ¹ÄÌ½ÊÆ¹ÌÁÎ½ ÌÀ½ »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ÎÁ¹ ÌÀ½
��� ËÁ¿Æ¹Ä »¹Æ º½ »¹ÊÊÁ½¼ ÇÍÌ ÇÆ
¹ÆÑ ÈÇËÁÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ ËÁ¿Æ¹Ä »¹ºÄ½ ÏÁÌÀÁ— ¿½Å � 
̄��� Ë½ÆËÇÊË–

3

1

USB

2

OPEN

TWIST

LOCK

� Á¿–¾Å• � ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ ÎÁ¹�
������
�� ¹Æ¼���

¾ �
������
��
¿ ÈÄÁ»Ë¤ Ë½ÆËÇÊ
À ��� »¹ºÄ½ ÌÇ ÌÀ½��

� ½»½ËË¹ÊÑ »ÇÅÈÇÆ½ÆÌË•
z �
�����
z �� ÏÁÌÀ ���� Ï¹Ê½ ¹Æ¼ ËÍÁÌ¹ºÄ½	��
z �
������
��
z � ÇÄÌ¹¿½ ËÍÈÈÄÑ�̄ ÊÇ»½ËËÁÆ¿ ËÑËÌ½Å

¾¾–Â � ÄÌ½ÊÆ¹ÌÁÎ½ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÈÊÇ¿Ê¹ÅË

�	�
� ÇÊ
��� ¹Æ¼� ÊÇr ºÍË �� Ë½ÆËÇÊË“ ¼½ÎÁ»½ ¼½Ë»ÊÁÈÌÁÇÆË ¹Ê½ ¹Î¹ÁÄ¹ºÄ½ ¹Ë

		 Ë ¾ÇÊ ÌÀ½ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÈÊÇ¿Ê¹Å�	� –� À½ ¼½ÎÁ»½ ¼½Ë»ÊÁÈÌÁÇÆË ¹Ê½ ¹Ä˜
Ê½¹¼Ñ ÁÆ»ÄÍ¼½¼ ÁÆ ÌÀ½ »ÍÊÊ½ÆÌ Î½ÊËÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½�	� –� ½Ï½Ê ÁÆËÌÊÍÅ½ÆÌ ¼ÊÁÎ˜
½ÊË ÌÀ¹Ì ¹Ê½ ÆÇÌ Ñ½Ì ¼½ÄÁÎ½Ê½¼ ÏÁÌÀ ÌÀ½�	� ¹Ê½ ¹Î¹ÁÄ¹ºÄ½ ÁÆ ÌÀ½ ¼ÇÏÆÄÇ¹¼
Ë½»ÌÁÇÆ–

���
� ÇÊ
��� ¹Æ¼� ÇÍÆ¼¹ÌÁÇÆ� Á½Ä¼ºÍË Ë½ÆËÇÊË“ ¼½ÎÁ»½ ¼½Ë»ÊÁÈÌÁÇÆË ¹Ê½
¹Î¹ÁÄ¹ºÄ½ ¹Ë
		 Ë ¾ÇÊ ÌÀ½ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ ÈÊÇ¿Ê¹Å��� –� À½ ¼½ÎÁ»½ ¼½Ë»ÊÁÈ˜
ÌÁÇÆË ¹Ê½ ¹ÄÊ½¹¼Ñ ÁÆ»ÄÍ¼½¼ ÁÆ ÌÀ½ »ÍÊÊ½ÆÌ Î½ÊËÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½��� –� ½Ï½Ê ÁÆËÌÊÍ˜
Å½ÆÌ ¼ÊÁÎ½ÊË ÌÀ¹Ì ¹Ê½ ÆÇÌ Ñ½Ì ¼½ÄÁÎ½Ê½¼ ÏÁÌÀ ÌÀ½��� ¹Ê½ ¹Î¹ÁÄ¹ºÄ½ ÁÆ ÌÀ½
¼ÇÏÆÄÇ¹¼ Ë½»ÌÁÇÆ–

� È½Ê¹ÌÁÇÆ

� ÄÌÊ¹ËÇÆÁ»± � ½Î½Ä Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÁÆ ÄÁÉÍÁ¼Ë ¾À

¿
Æ

½
¿

À˜
�
˜¾

¾
½

Æ
½

Ã



¾¿ 	 ÁÅ½ÆËÁÇÆË

� Ä¹ËÌÁ» ÀÇÍËÁÆ¿

~ 69 mm
(2.72")

ø 79 mm
(3.03")

11
2 

m
m

 (
4.

41
")

M20x1,5/
½ NPT

~ 84 mm (3.31")

M16x1,5

11
2 

m
m

 (
4.

41
")

M20x1,5/
½ NPT1 2

ø 79 mm
(3.31")

¾ � ÁÆ¿Ä½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿
¿ 	 ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿

� ÄÍÅÁÆÁÍÅ ÀÇÍËÁÆ¿

21

ø 86 mm (3.39")

~ 116 mm (4.57")

11
6 

m
m

 (
4.

57
")

M20x1,5M20x1,5/
½ NPT

~ 87 mm (3.43")

M16x1,5

ø 86 mm
(3.39")

12
0 

m
m

 (
4.

72
")

M20x1,5/
½ NPT

¾ � ÁÆ¿Ä½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿
¿ 	 ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿

� Ì¹ÁÆÄ½ËË ËÌ½½Ä ÀÇÍËÁÆ¿

~ 69 mm
(2.72")

ø 79 mm
(3.11")

11
7 

m
m

 (
4.

61
")

M20x1,5/
½ NPT

~ 59 mm
(2.32")

ø 80 mm
(3.15")

11
2 

m
m

 (
4.

41
")

M20x1,5/
½ NPT

~ 87 mm (3.43")

ø 86 mm
(3.39")

12
0 

m
m

 (
4.

72
")

M20x1,5/
½ NPT

M16x1,5

321

¾ � ÁÆ¿Ä½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿ ½Ä½»ÌÊÇÈÇÄÁËÀ½¼
¿ � ÁÆ¿Ä½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿ ÈÊ½»ÁËÁÇÆ »¹ËÌÁÆ¿
¿ 	 ÇÍºÄ½ »À¹Åº½Ê ÀÇÍËÁÆ¿ ÈÊ½»ÁËÁÇÆ »¹ËÌÁÆ¿

�
����� Ã¾

SW 60 mm
(2.36")

G1½ A

15
5 

m
m

 (
6.

1"
)

22
 m

m
(0

.8
7"

)
66

 m
m

(2
.6

")

ø 39 mm
(1.54")

ø 74 mm
(2.91")

�
����� Ã¿

SW 60 mm
(2.36")

G2 A

15
3 

m
m

 (
6.

02
")

20
 m

m
(0

.7
9"

)
63

 m
m

(2
.4

8"
)

ø 50 mm
(1.97")

ø 74 mm
(2.91")

	 ÁÅ½ÆËÁÇÆË

¾Á � ÄÌÊ¹ËÇÆÁ»± � ½Î½Ä Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÁÆ ÄÁÉÍÁ¼Ë

¿
Æ

½
¿

À˜
�
˜¾

¾
½

Æ
½

Ã



�
����� ÃÀ

2

3

1

11
3 

m
m

 (
4.

45
")

11
8,

5 
m

m
 (

4.
67

")

19
5 

m
m

 (
7.

68
")

ø 148 mm (5.83")

130 mm (5.12")

ø 158 mm (6.22")

118 mm (4.65")

DN100/ANSI4"

M8 x 12

¾ � ÇÍÆÌÁÆ¿ ËÌÊ¹È
¿ � ÇÅÈÊ½ËËÁÇÆt ¹Æ¿½	� Å½

� À½ ÄÁËÌ½¼ ¼Ê¹ÏÁÆ¿Ë ¹Ê½ ÇÆÄÑ ¹Æ ½Ð»½ÊÈÌ Ç¾ ÌÀ½ ¹Î¹ÁÄ¹ºÄ½ ÈÊÇ»½ËËr ÌÌÁÆ¿Ë–
� ÇÍ »¹Æ r Æ¼ ¾ÍÊÌÀ½Ê ¼Ê¹ÏÁÆ¿Ë ÇÆ ÇÍÊ ÀÇÅ½È¹¿½ ÏÏÏ–Î½¿¹–
»ÇÅ ¬ 	 ÇÏÆÄÇ¹¼Ë¬ 	 Ê¹ÏÁÆ¿Ë–

� ÄÌÊ¹ËÇÆÁ»± � ½Î½Ä Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÁÆ ÄÁÉÍÁ¼Ë ¾Â

¿
Æ

½
¿

À˜
�
˜¾

¾
½

Æ
½

Ã



�
�� � ÊÁ½ËÀ¹º½Ê��
� Å 
 ÇÀ½ÆËÌ½ÁÆ¾¾À
ÄÄÄÃ¾� »ÀÁÄÌ¹»À
� ½ÊÅ¹ÆÑ
� ÀÇÆ½� ÁÆ ÄÅÀÃ Â½˜½
� ¹Ð � ÁÆ ÄÅÀÃ Â½˜¿½¾

 ˜� ¹ÁÄ• ÁÆ¾Ç–¼½ª Î½¿¹–»ÇÅ
ÏÏÏ –Î½¿¹–»ÇÅ

� ÇÍ »¹Æ r Æ¼ ¹Ì ÏÏÏ –Î½¿¹–»ÇÅ
z ÇÈ½Ê¹ÌÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË Å¹ÆÍ¹ÄË
z ËÈ½»Ár »¹ÌÁÇÆ ËÀ½½Ì
z � Ç¾ÌÏ¹Ê½
z ¼Ê¹ÏÁÆ¿Ë
z »½ÊÌÁr »¹Ì½Ë
z ¹ÈÈÊÇÎ¹ÄË

¹Æ¼ ÅÍ»À“ ÅÍ»À ÅÇÊ½

� ÍºÂ½»Ì ÌÇ »À¹Æ¿½ ÏÁÌÀÇÍÌ ÈÊÁÇÊ ÆÇÌÁ»½ ¿Æ½¿À˜
� ˜¾¾½Æ½Ã


