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¾ � ¹Ê¹ ¹ ËÍ¹ Ë½¿ÍÊ¹Æð¹

¾–¾ � ½ËËÇ¹Ä ¹ÍÌÇÊÁÒ¹¼Ç

� Ç¼¹Ë ¹Ë ¹ð- ½Ë ¼½Ë»ÊÁÌ¹Ë Æ½ËÌ½ Å¹ÆÍ¹Ä Ë& ÈÇ¼½Å Ë½Ê ½¾½ÌÍ¹¼¹Ë ÈÇÊ
È½ËËÇ¹Ä Ìõ»ÆÁ»Ç ¼½ÎÁ¼¹Å½ÆÌ½ ÉÍ¹ÄÁr »¹¼Ç ½ ¹ÍÌÇÊÁÒ¹¼Ç È½ÄÇ ÈÊÇÈÊÁ½-
ÌÔÊÁÇ ¼Ç ½ÉÍÁÈ¹Å½ÆÌÇ.

� Ç ½¾½ÌÍ¹Ê ÌÊ¹º¹ÄÀÇË ÆÇ ½ »ÇÅ Ç ¹È¹Ê½ÄÀÇ, ÍÌÁÄÁÒ¹Ê Ç ½ÉÍÁÈ¹Å½ÆÌÇ ¼½
ÈÊÇÌ½ðÛÇ È½ËËÇ¹Ä Æ½»½ËËÔÊÁÇ.

¾–¿ � ÌÁÄÁÒ¹ðÛÇ »ÇÆ¾ÇÊÅ½ ¹r Æ¹ÄÁ¼¹¼½

� ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ õ ÍÅ »ÇÅÈÇÆ½ÆÌ½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹Ä ¼Ç ÌÊ¹ÆËÅÁËËÇÊ ¼½
ÈÊ½ËËÛÇ ¼Á¾½Ê½Æ»Á¹Ä�
��	�� 65.

�Æ¾ÇÊÅ¹ð- ½Ë ¼½Ì¹ÄÀ¹¼¹Ë ËÇºÊ½ ¹ ÔÊ½¹ ¼½ ¹ÈÄÁ»¹ðÛÇ ÈÇ¼½Å Ë½Ê ÄÁ¼¹Ë ÆÇ
»¹È
ÌÍÄÇw	 ½Ë»ÊÁðÛÇ ¼Ç ÈÊÇ¼ÍÌÇw.

� Ë½¿ÍÊ¹Æð¹ ÇÈ½Ê¹»ÁÇÆ¹Ä ¼Ç ¹È¹Ê½ÄÀÇ Ë& r»¹ ¿¹Ê¹ÆÌÁ¼¹ Ë½ ½Ä½ ¾ÇÊ
ÍÌÁÄÁÒ¹¼Ç »ÇÆ¾ÇÊÅ½ ¹ ËÍ¹r Æ¹ÄÁ¼¹¼½, ¼½ ¹»ÇÊ¼Ç »ÇÅ ¹Ë ÁÆ¾ÇÊÅ¹ð- ½Ë
»ÇÆÌÁ¼¹Ë ÆÇ Å¹ÆÍ¹Ä ¼½ ÁÆËÌÊÍð- ½Ë ½ ½Å ½Î½ÆÌÍ¹ÁË ÁÆËÌÊÍð- ½Ë
»ÇÅÈÄ½Å½ÆÌ¹Ê½Ë.

¾–À � ¼Î½ÊÌöÆ»Á¹ ËÇºÊ½ ÍËÇ ÁÆ»ÇÊÊ½ÌÇ

� Ç »¹ËÇ ¼½ ÍÌÁÄÁÒ¹ðÛÇ ÁÆ»ÇÊÊ½Ì¹ ¼Ç ¹È¹Ê½ÄÀÇ ÇÍ ¼½ ÍÅ¹ ÍÌÁÄÁÒ¹ðÛÇ ÆÛÇ
¼½ ¹»ÇÊ¼Ç »ÇÅ ¹ ËÍ¹r Æ¹ÄÁ¼¹¼½, ÁËËÇ ÈÇ¼½ Ê½ËÍÄÌ¹Ê ½Å È½ÊÁ¿ÇË
½ËÈ½»
r»ÇË ¼¹ ¹ÈÄÁ»¹ðÛÇ, »ÇÅÇ, ÈÇÊ ½Ð½ÅÈÄÇ, ÌÊ¹ÆËºÇÊ¼Ç ¼Ç
Ê½Ë½ÊÎ¹Ì&ÊÁÇ ÇÍ ¼¹ÆÇË ½Å È¹ÊÌ½Ë ¼Ç ËÁËÌ½Å¹ ¼½ÎÁ¼Ç Ó ÅÇÆÌ¹¿½Å
½ÊÊ¹¼¹ ÇÍ ¹ÂÍËÌ½ ÁÆ¹¼½ÉÍ¹¼Ç.

¾–Á �ÆËÌÊÍð- ½Ë ¿½Ê¹ÁË ¼½ Ë½¿ÍÊ¹Æð¹

	 ½Î½Å Ë½Ê ÇºË½ÊÎ¹¼¹Ë ¹Ë ÁÆËÌÊÍð- ½Ë ¼½ Ë½¿ÍÊ¹Æð¹ ¼Ç Å¹ÆÍ¹Ä ¼½
ÁÆËÌÊÍð- ½Ë ¼Ç Ê½ËÈ½»ÌÁÎÇ Ë½ÆËÇÊ.
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¿ 	 ½Ë»ÊÁðÛÇ ¼Ç ÈÊÇ¼ÍÌÇ

¿–¾ 
 ËÌÊÍÌÍÊ¹

� ÇÊ¹Å ¾ÇÊÆ½»Á¼ÇË ÇË Ë½¿ÍÁÆÌ½Ë »ÇÅÈÇÆ½ÆÌ½Ë:

z �
��	�� 65
z 	 Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ��� ÅÇÆÌ¹¼Ç ÆÇ�
��	�� 65
z 	 Ç»ÍÅ½ÆÌ¹ðÛÇ

- � ÈÊ½Ë½ÆÌ½ Å¹ÆÍ¹Ä ¼½ ÁÆËÌÊÍð- ½Ë

� ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ��� õ »ÇÅÈÇËÌÇ ¼¹ Å½ÅºÊ¹Æ¹ Ë½È¹Ê¹¼ÇÊ¹, ¼¹
»ÇÆ½ÐÛÇ ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ ½ ¼¹ ÄÁÆÀ¹ ¼½ ÌÊ¹ÆËÅÁËËÛÇ(»¹ÈÁÄ¹Ê). � Ë
»ÇÅÈÇÆ½ÆÌ½Ë ËÛÇ ËÇÄ¼¹¼ÇË ½ÆÌÊ½ ËÁ ½ »ÇÅ Ç Ê½ËÈ½»ÌÁÎÇ ÌÊ¹ÆËÅÁËËÇÊ ¼½
ÈÊ½ËËÛÇ ¼Á¾½Ê½Æ»Á¹Ä, ¾ÇÊÅ¹Æ¼Ç ÍÅ ËÁËÌ½Å¹ Î½¼¹¼Ç À½ÊÅ½ÌÁ»¹Å½ÆÌ½.

+ ±

1

2

3

4

� Á¿. 1: �
��	�� 65 »ÇÅ ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ���

1 �
��	�� 65
2 � ÇÆ½ÐÛÇ ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ
3 � ÁÆÀ¹ ¼½ ÌÊ¹ÆËÅÁËËÛÇ(»¹ÈÁÄ¹Ê)
4 � ½ÅºÊ¹Æ¹ Ë½È¹Ê¹¼ÇÊ¹

¿–¿ � Ç¼Ç ¼½ ÌÊ¹º¹ÄÀÇ

	 Á¹¾Ê¹¿Å¹Ë ÁËÇÄ¹¼ÇÊ½Ë ¼½Î½Å Ë½Ê ÍÌÁÄÁÒ¹¼ÇË ÉÍ¹Æ¼Ç õ Æ½»½ËËÔÊÁ¹ ÍÅ¹
Ë½È¹Ê¹ðÛÇ ½ÆÌÊ½ Ç ÈÊÇ¼ÍÌÇ ½ Ç ÌÊ¹ÆËÅÁËËÇÊ ¼½ ÈÊ½ËËÛÇ, ½ËÈ½»Á¹ÄÅ½ÆÌ½
ÆÇ »¹ËÇ ¼½:

z � ÄÌ¹Ë Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹Ë ¼Ç ÈÊÇ¼ÍÌÇ
z � ÊÇ¼ÍÌÇË »ÇÊÊÇËÁÎÇË
z � ÁºÊ¹ð- ½Ë ¾ÇÊÌ½Ë ÆÇ ÈÇÆÌÇ ¼½ Å½¼ÁðÛÇ

� ÈÊ½ËËÛÇ ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ ½Ð½Ê»½ ¹ÌÊ¹ÎõË ¼¹ Å½ÅºÊ¹Æ¹ Ë½È¹Ê¹¼ÇÊ¹ ÍÅ¹
ÈÊ½ËËÛÇ ÀÁ¼ÊÔÍÄÁ»¹ ËÇºÊ½t ÍÁ¼Ç ¼½ ÌÊ¹ÆËÅÁËËÛÇ, ÉÍ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌ½ ¹
ÈÊ½ËËÛÇ ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ ¹Ç ½Ä½Å½ÆÌÇ Ë½ÆËÇÊ ¼Ç ÌÊ¹ÆËÅÁËËÇÊ ¼½ ÈÊ½ËËÛÇ
¼Á¾½Ê½Æ»Á¹Ä ¹ÌÊ¹ÎõË ¼¹ ÄÁÆÀ¹ »¹ÈÁÄ¹Ê.

� ÇÄÍÅ½ ¼½ ¾ÇÊÆ½»ÁÅ½ÆÌÇ

� ÇÅÈÇÆ½ÆÌ½Ë

! Ê½¹ ¼½ ¹ÈÄÁ»¹ðÛÇ

� ÊÁÆ»
ÈÁÇ ¼½ ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹˜
Å½ÆÌÇ
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À �Æ¾ÇÊÅ¹ð- ½Ë È¹Ê¹ Ç ÈÄ¹Æ½Â¹Å½ÆÌÇ ¼½
ËÁËÌ½Å¹Ë ¼½ ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ

À–¾ �Æt ÍöÆ»Á¹ ¼ÇË »ÇÅÈÇÆ½ÆÌ½Ë

� Ë Ë½¿ÍÁÆÌ½Ë »¹Ê¹»Ì½Ê
ËÌÁ»¹Ë ¼¹ Å½ÅºÊ¹Æ¹ Ë½È¹Ê¹¼ÇÊ¹ ¼½Ì½ÊÅÁÆ¹Å ¹
ÔÊ½¹ ¼½ ¹ÈÄÁ»¹ðÛÇ ¼Ç ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ:

z 	 ÁÕÅ½ÌÊÇ
z � Ä½ÐÁºÁÄÁ¼¹¼½
z � ¹Ì½ÊÁ¹Ä

� Í¹ÆÌÇ Å¹ÁÇÊ Ç ¼ÁÕÅ½ÌÊÇ ¼¹ Å½ÅºÊ¹Æ¹, Å¹ÁÇÊ õ ¹ ËÍ¹ t ½ÐÁºÁÄÁ¼¹¼½ ½
Å½ÆÇÊ ¹ ÁÆt ÍöÆ»Á¹ ¼¹ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ËÇºÊ½ Ç Ê½ËÍÄÌ¹¼Ç ¼¹ Å½¼ÁðÛÇ. � ¹Ê¹
Å¹ÆÌ½Ê ¹ ÁÆt ÍöÆ»Á¹ ¼¹ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ÆÌÊÇ ¼½ ÄÁÅÁÌ½Ë ¹ÈÊÇÈÊÁ¹¼ÇË È¹Ê¹
¹ ¹ÈÄÁ»¹ðÛÇ ÈÊÔÌÁ»¹, ¼½Î½ÊÁ¹-Ë½ Ë½Ä½»ÁÇÆ¹Ê, ¼½ÆÌÊÇ ¼Ç ÈÇËË
Î½Ä, ÍÅ
¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ ¼½ Ä¹Ê¿ÍÊ¹ ÆÇÅÁÆ¹Ä$ 	� 80.

� t ½ÐÁºÁÄÁ¼¹¼½ ¼½È½Æ¼½ Ì¹ÅºõÅ ¼¹ ½ËÈ½ËËÍÊ¹ ¼¹ Å½ÅºÊ¹Æ¹, ÆÇ
Å¹Ì½ÊÁ¹Ä ½ ¼Ç Ê½Î½ËÌÁÅ½ÆÌÇ ½Î½ÆÌÍ¹ÄÅ½ÆÌ½ ½ÐÁËÌ½ÆÌ½.

� ¹Ê¹ ¹ Ë½Ä½ðÛÇ ¼Ç&Ä½Ç ¼½ ½Æ»ÀÁÅ½ÆÌÇ, ËÛÇ Ê½Ä½Î¹ÆÌ½Ë ¹ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹
¹ÅºÁ½ÆÌ½ ½ ¼Ç ÈÊÇ¼ÍÌÇ ½ ¹ ÈÊ½ËËÛÇ ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ. � ¹Ë Ä½Î½ Ì¹ÅºõÅ
½Å »ÇÆËÁ¼½Ê¹ðÛÇ ¹Ë Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹Ë ½ ÈÊ½ËË- ½Ë ¼ÍÊ¹ÆÌ½ ¹ »ÇÄÇ»¹ðÛÇ ½Å
¾ÍÆ»ÁÇÆ¹Å½ÆÌÇ ½ ¼ÍÊ¹ÆÌ½ ¹ ÄÁÅÈ½Ò¹.

� Å ÇÍÌÊÇ »ÊÁÌõÊÁÇ È¹Ê¹ ¹ Ë½Ä½ðÛÇ õ ¹ »ÇÅÈ¹ÌÁºÁÄÁ¼¹¼½ ¼Ç&Ä½Ç »ÇÅ ÇË
Ê½ÉÍÁËÁÌÇË ¼Ç ÈÊÇ¼ÍÌÇ. � ÇÊ ½Ð½ÅÈÄÇ, Æ¹ ÁÆ¼MËÌÊÁ¹ ¹ÄÁÅ½ÆÌ
»Á¹ Ë& ÈÇ¼½Å
Ë½Ê ÍÌÁÄÁÒ¹¼ÇË&Ä½ÇË ÆÛÇ ÈÊ½ÂÍ¼Á»Á¹ÁË Ó Ë¹M¼½, »ÇÅÇ&Ä½Ç Å½¼Á»ÁÆ¹Ä
ºÊ¹Æ»Ç. � Ì¹º½Ä¹ ¹ Ë½¿ÍÁÊ ¾ÇÊÆ½»½ ÍÅ¹ ÎÁËÛÇ ¿½Ê¹Ä ¼ÇË&Ä½ÇË ¼ÁËÈÇÆ
Î½Ä
È¹Ê¹ Ç ½Æ»ÀÁÅ½ÆÌÇ ¼Ç ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ.

q Ä½Ç ¼½ ½Æ˜
»ÀÁÅ½ÆÌÇ

� ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹
È½ÊÅÁÌÁ¼¹ È¹Ê¹ Ç
ÈÊÇ¼ÍÌÇ

� ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹
È½ÊÅÁÌÁ¼¹ È¹Ê¹ Ç
ÈÊÇ¼ÍÌÇ »ÇÅ
½“½Âº¹Ê ¹ºË < È
< ¾º¹Ê ¹ºË

	 ½ÆËÁ˜
¼¹¼½
½Å ¿¯
»Å Ì

� ÁË»Ç̃
ËÁ¼¹¼½
½Å Å ¿¯
Ë¹¾½˜Ã

� Ç½r »Á̃
½ÆÌ½ ¼½
¼ÁÄ¹Ì¹ðÛÇ
¾̄�

� ¹ÌÇÊ
¼½ »ÇỄ
Ê½ðÛÇ
È¹Ê¹
��

! Ê½¹ ¼½ ¹È̃
ÄÁ»¹ðÛÇ

q Ä½Ç ¼½ ËÁÄÁ»Ç-
Æ½�� 17

-40 … � 180 s� (-
40 … � 356 s� )

-40 … � 80 s� (-
40 … � 176 s� )

0,96
¹ 25 s�

55
¹ 25 s�

0,00104 1 � ¹¼ÊÛÇ

q Ä½Ç ¼½ ËÁÄÁ»Ç-
Æ½�� 2.2

-40 … � 200 s� (-
40 … � 392 s� )

-40 … � 150 s� (-
40 … � 302 s� )

0,96
¹ 20 s�

55
¹ 20 s�

0,00104 1 � ¹¼ÊÛÇ

q Ä½Ç È¹Ê¹ ¹Ä-
Ì¹Ë Ì½ÅÈ½Ê¹-
ÌÍÊ¹Ë �� 3.1

-10 … � 300 s� (-
14 … � 572 s� )

-10 … � 200 s�
(� 14 … � 392 s� )

1,07
¹ 20 s�

39
¹ 20 s�

0,0008 0,77 ¹ÄÌ¹Ë Ì½ÅÈ½-
Ê¹ÌÍÊ¹Ë

q Ä½Ç È¹Ê¹ ¹Ä-
Ì¹Ë Ì½ÅÈ½Ê¹-
ÌÍÊ¹Ë �� 3.2

-10 … � 400 s�
(� 14 … � 752 s� )

-10 … � 200 s�
(� 14 … � 392 s� )

1,07
¹ 20 s�

39
¹ 20 s�

0,0008 0,77 ¹ÄÌ¹Ë Ì½ÅÈ½-
Ê¹ÌÍÊ¹Ë

q Ä½Ç À¹ÄÇ»¹Ê-
º ' ÆÁ»Ç�� 21
(Ì½ËÌ¹¼Ç È½Ä¹
��� )

-40 … � 150 s� (-
40 … � 302 s� )

-40 … � 80 s� (-
40 … � 176 s� )

1,968
¹ 20 s�

14
¹ 20 s�

0,00086 0,83 � ¹Ê¹ ¹ÈÄÁ»¹-
ð- ½Ë »ÇÅ
ÇÐÁ¿öÆÁÇ ½
»ÄÇÊÇ

� ½ÅºÊ¹Æ¹ Ë½È¹Ê¹¼ÇÊ¹

q Ä½Ç ¼½ ½Æ»ÀÁÅ½ÆÌÇ ¼Ç
¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ
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q Ä½Ç ¼½ ½Æ˜
»ÀÁÅ½ÆÌÇ

� ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹
È½ÊÅÁÌÁ¼¹ È¹Ê¹ Ç
ÈÊÇ¼ÍÌÇ

� ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹
È½ÊÅÁÌÁ¼¹ È¹Ê¹ Ç
ÈÊÇ¼ÍÌÇ »ÇÅ
½“½Âº¹Ê ¹ºË < È <
¾º¹Ê ¹ºË

	 ½ÆËÁ˜
¼¹¼½
½Å ¿¯
»Å Ì

� ÁË»Ç̃
ËÁ¼¹¼½
½Å Å ¿¯
Ë¹¾½˜Ã

� Ç½r »Á̃
½ÆÌ½ ¼½
¼ÁÄ¹Ì¹ðÛÇ
¾̄�

� ¹ÌÇÊ
¼½ »ÇỄ
Ê½ðÛÇ
È¹Ê¹
��

! Ê½¹ ¼½ ¹È̃
ÄÁ»¹ðÛÇ

q Ä½Ç ºÊ¹Æ»Ç
Å½¼. �� 92
(ÀÇÅÇÄÇ¿¹ðÛÇ
�	� )

-15 … � 260 s�
(� 5 … � 500 s� )

-15 … � 160 s�
(� 5 … � 320 s� )

0,85
¹ 20 s�

5,6
¹ 40 s�

0,00065 0,63 ¹ÈÊÇÈÊÁ¹¼Ç
È¹Ê¹ ¿öÆ½-
ÊÇË ¹ÄÁÅ½ÆÌ
-
»ÁÇË

� ¹ÅºõÅ Ç &Ä½Ç ¼½ ½Æ»ÀÁÅ½ÆÌÇ ÍÌÁÄÁÒ¹¼Ç ÁÆt Í½Æ»Á¹ Ç�� � ÇÆÌÇ Ò½ÊÇ, ¹
Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¹ÅºÁ½ÆÌ½ È½ÊÅÁÌÁ¼¹ ½ Ç Ì½ÅÈÇ ¼½ Ê½ËÈÇËÌ¹ ¼½ ÍÅ
¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ. � Á¼½ Ì¹ÅºõÅ ÇË »¹È
ÌÍÄÇËw�Æt ÍöÆ»Á¹Ë ¼¹
Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ËÇºÊ½ Ç ÈÇÆÌÇ Ò½ÊÇw½w� ½ÅÈÇ ¼½ Ê½ËÈÇËÌ¹w.

� ÌÊ¹ÆËÅÁËËÇÊ ¼½ ÈÊ½ËËÛÇ ¼Á¾½Ê½Æ»Á¹Ä Ì¹ÅºõÅ ÁÆt Í½Æ»Á¹ ¹ÌÊ¹ÎõË ¼Ç
ÎÇÄÍÅ½ ¼Ç Ë½Ít ¹Æ¿½ Ä¹Ì½Ê¹Ä ½ ¼Ç ÎÇÄÍÅ½ ¼½ »ÇÅ¹Æ¼Ç ¹ ¾¹ÁÐ¹ ¼½
Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ ÍÌÁÄÁÒ¹ðÛÇ, Ç �� � ÇÆÌÇ Ò½ÊÇ½ Ç Ì½ÅÈÇ ¼½ Ê½ËÈÇËÌ¹ ¼Ç
¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ.1)

À–¿ �Æt ÍöÆ»Á¹ ¼½ ¹ÄÌ½Ê¹ð- ½Ë ¼¹ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹

� Ç »¹ËÇ ¼½ ÍÅ ¹ÍÅ½ÆÌÇ ¼¹ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹, Ç &Ä½Ç ¼ÁÄ¹Ì¹-Ë½. � ÎÇÄÍÅ½
¹¼Á»ÁÇÆ¹Ä ÈÊ½ËËÁÇÆ¹ ¹ Å½ÅºÊ¹Æ¹ ¼Ç ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ. � Í¹ÆÌÇ Å¹ÁË
Ê
¿Á¼¹ ¾ÇÊ ¹ Å½ÅºÊ¹Æ¹, Å¹ÁË ½Ä¹ Ê½ËÁËÌ½ Ó ¹ÄÌ½Ê¹ðÛÇ ¼Ç ÎÇÄÍÅ½. 
 Ä¹
¹ÌÍ¹ Ì¹ÅºõÅ ËÇºÊ½ ¹ ÈÊ½ËËÛÇ ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ ËÇºÊ½ ¹ »õÄÍÄ¹ ¼½ Å½¼ÁðÛÇ,
¼½ËÄÇ»¹Æ¼Ç ¹ËËÁÅ Ç ÈÇÆÌÇ Ò½ÊÇ. � Ê½ËÈ½»ÌÁÎÇ »Ç½r »Á½ÆÌ½ ¼½
Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹w�� � ÊÇ»½ËËÇwõ ¼½Ë»ÊÁÌÇ ÆÇ »¹È
ÌÍÄÇw� ½¼Á¼¹Ë ½ È½ËÇËw.

À–À � ÔÄ»ÍÄÇ ¼Ç ½ÊÊÇ ¼½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹

� ÁÆt ÍöÆ»Á¹ ÌÇÌ¹Ä ¼¹ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ Æ¹ ÅÇÆÌ¹¿½Å ¼½ ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹Ë
ÁËÇÄ¹¼ÇÊ½Ë ½Å ÍÅ Ä¹¼Ç Ê½ËÍÄÌ¹ ¼Ç Ë½¿ÍÁÆÌ½:

z �Æt ÍöÆ»Á¹ ¼¹ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ ÆÇ ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ
(�� � ÊÇ»½ËËÇ[Åº¹Ê /10� ])

z � ¹ÌÇÊ ¼½ »ÇÊÊ½ðÛÇ È¹Ê¹ Å¹Ì½ÊÁ¹ÁË ½ËÈ½»Á¹ÁË(ÆÇ »¹ËÇ ¼½� ¹ÆÌ¹Ä,

 ¹ËÌ½ÄÄÇÑ: 1,5; ÆÇ »¹ËÇ ¼½���
 : 1,8)

z � ¹ÌÇÊ ¼½ »ÇÊÊ½ðÛÇ È¹Ê¹ Ç&Ä½Ç ¼½ ½Æ»ÀÁÅ½ÆÌÇ
z �Æt ÍöÆ»Á¹ ¼¹ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¹ÅºÁ½ÆÌ½ ËÇºÊ½ Ç »¹ÈÁÄ¹Ê(�� � ÅºÁ½ÆÌ½

[Åº¹Ê /10� ])
z �Æt ÍöÆ»Á¹ ¼¹ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¹ÅºÁ½ÆÌ½ ÆÇ ÌÊ¹ÆËÅÁËËÇÊ ¼½ ÈÊ½ËËÛÇ

(¹ÄÌ½Ê¹ðÛÇ ÌõÊÅÁ»¹ ¼Ç ËÁÆ¹Ä Ò½ÊÇ ½ ¼¹ Å¹Ê¿½Å)
� Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ »¹ÄÁºÊ¹ðÛÇ ¼Ç ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ õ ¼½20 s� . 
 ËË¹
Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ Ì½Å ÉÍ½ Ë½Ê ËÍºÌÊ¹
¼¹ ÆÇ »ÔÄ»ÍÄÇ ¼¹ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹
¹ÅºÁ½ÆÌ½ ÇÍ ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ.

1) � ÎÇÄÍÅ½ ¼½ »ÇÅ¹Æ¼Ç õ Ç ÎÇÄÍÅ½ ÉÍ½ Ì½Å ÉÍ½ Ë½Ê ¼½ËÄÇ»¹¼Ç È¹Ê¹ È¹ËË¹Ê
ÈÇÊ ÌÇ¼¹ ¹ ¾¹ÁÐ¹ ¼½ Å½¼ÁðÛÇ.

� Ê¹ÆËÅÁËËÇÊ ¼½ ÈÊ½ËËÛÇ
¼Á¾½Ê½Æ»Á¹Ä

	 Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ ÍÆÁ˜
Ä¹Ì½Ê¹Ä
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� ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ�� � ÊÇ»½ËËÇõ ¹ÈÊ½Ë½ÆÌ¹¼Ç Æ¹Ë Ì¹º½Ä¹Ë ¼Ç »¹È
ÌÍÄÇ
w� ½¼Á¼¹Ë ½ È½ËÇËw. � ¾¹ÌÇÊ ¼½ »ÇÊÊ½ðÛÇ È¹Ê¹ Ç&Ä½Ç ¼½ ½Æ»ÀÁÅ½ÆÌÇ õ
ÄÁËÌ¹¼Ç ÆÇ »¹È
ÌÍÄÇw� ÁËÌ¹ ¿½Ê¹Äw. � ¹ÄÌ½Ê¹ðÛÇ ¼Ç ËÁÆ¹Ä Ò½ÊÇ ½ ¼¹ Å¹Ê¿½Å
õ ÁÆ¼Á»¹¼¹ ÆÇ »¹È
ÌÍÄÇw	 ¹¼ÇË Ìõ»ÆÁ»ÇËw. � Ë ¾¹ÌÇÊ½Ë ¼½ ÁÆt ÍöÆ»Á¹
»¹Ä»ÍÄ¹¼ÇË ¼½Î½Å Ë½Ê ¹¼Á»ÁÇÆ¹¼ÇË ¿½ÇÅ½ÌÊÁ»¹Å½ÆÌ½.

z � ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ: 100 s�
z 	 Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ »ÇÅt ¹Æ¿½	� 80 �� 10-40 »ÇÅ ÌÍºÇ ¼½50

ÅÅ
z � ÇÅÈÊÁÅ½ÆÌÇ ¼Ç »¹ÈÁÄ¹Ê: 4 Å
z � ¹Ì½ÊÁ¹Ä ¼¹ Å½ÅºÊ¹Æ¹: ÌÕÆÌ¹ÄÇ, ¾¹ÌÇÊ ¼½ »ÇÊÊ½ðÛÇ1,5
z � ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¹ÅºÁ½ÆÌ½�� : 40 s�

�� 	 Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ� 0,4 Åº¹Ê /10�

Δ� � ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ-Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ Ê½¾½ÊöÆ»Á¹ ¼Ç ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹
ÁËÇÄ¹¼ÇÊ� 100 s� - 20 s� � 80 �

�� � ¹ÈÁÄ¹Ê� 0,3 Åº¹Ê /(10� •1 Å )

Δ� � ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¹ÅºÁ½ÆÌ½-Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼½ Ê½¾½ÊöÆ»Á¹ ¼Ç »¹ÈÁÄ¹Ê� 60 s�
- 20 s� � 40 �

� ÔÄ»ÍÄÇ ¼½ ½ÊÊÇ

ΔÈ	 Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ� (0,4 Åº¹Ê /10� ) • 80� � 3,2 Åº¹Ê

� ¹ÌÇÊ ¼½ »ÇÊÊ½ðÛÇ ¼Ç Å¹Ì½ÊÁ¹Ä ¼¹ Å½ÅºÊ¹Æ¹� 4,8 Åº¹Ê • 1,5 �
7,2 Åº¹Ê

ΔÈ� ¹ÈÁÄ¹Ê� (0,3 Åº¹Ê /10� •1 Å ) • 40� •4 Å � 4,8 Åº¹Ê

ΔÈ� ÇÌ¹Ä� 7,2 Åº¹Ê � 4,8 Åº¹Ê � 12 Åº¹Ê

� ÁÆt ÍöÆ»Á¹ ÌÇÌ¹Ä ¼¹ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼Ç ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ ÍÆÁÄ¹Ì½Ê¹Ä õ
ÈÇÊÌ¹ÆÌÇ ¼½12 Åº¹Ê


 Ð½ÅÈÄÇ ¼½ ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹
ÁËÇÄ¹¼ÇÊ ÍÆÁÄ¹Ì½Ê¹Ä
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Á � ÇÆÌ¹Ê

Á–¾ � ÇÆ¼Áð- ½Ë ¼½ ÍÌÁÄÁÒ¹ðÛÇ

� ÆÌ½Ë ¼¹ ÅÇÆÌ¹¿½Å, »ÇÄÇ»¹ðÛÇ ½Å ¾ÍÆ»ÁÇÆ¹Å½ÆÌÇ ½ ÇÈ½Ê¹ðÛÇ,
ÇºË½ÊÎ¹Ê ÁÅÈÊ½Ì½ÊÁÎ½ÄÅ½ÆÌ½ ÉÍ½ Ì¹ÆÌÇ Ç ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ »ÇÅÇ Ç
ÌÊ¹ÆËÅÁËËÇÊ ¼½ ÈÊ½ËËÛÇ Ì½ÆÀ¹Å ËÁ¼Ç Ë½Ä½»ÁÇÆ¹¼Ç ¼½ ¹»ÇÊ¼Ç »ÇÅ ¹
¾¹ÁÐ¹ ¼½ Å½¼ÁðÛÇ, Ç ÅÇ¼½ÄÇ ½ Ç Å¹Ì½ÊÁ¹Ä. � Ë ÄÁÅÁÌ½Ë ¼½ »¹Ê¿¹ ¼½Î½Å
Ë½Ê Ê½ËÈ½ÁÌ¹¼Ç È¹Ê¹ ÉÍ½r ÉÍ½Å ¿¹Ê¹ÆÌÁ¼¹Ë ¹ ÈÊ½»ÁËÛÇ ¼½ Å½¼ÁðÛÇ ½ ¹
ÎÁ¼¹MÌÁÄ.

� ÍÁ¼¹¼Ç•
� Ç »¹ËÇ ¼½ Å¹Ì½ÊÁ¹ÁË È½ÊÁ¿ÇËÇË Æ¹ Å½¼ÁðÛÇ, »ÇÅÇ, ÈÇÊ ½Ð½ÅÈÄÇ,
ÇÐÁ¿öÆÁÇ, ¹»½ÌÁÄ½ÆÇ, Å¹Ì½ÊÁ¹ÁË ÁÆt ¹ÅÔÎ½ÁË ÇÒ Î½Æ½ÆÇËÇË ½ ½Å
ËÁËÌ½Å¹Ë ¼½ Ê½¾ÊÁ¿½Ê¹ðÛÇ, »ÇÅÈÊ½ËËÇÊ½Ë, ½Ì»., ¼½Î½Å Ë½Ê ÇºË½ÊÎ¹¼ÇË,
¹ÄõÅ ¼½ ÌÇ¼¹Ë ¹Ë Ê½¿Ê¹Ë ¿½Ê¹ÁË, ÇË Ê½ËÈ½»ÌÁÎÇË Ê½¿ÍÄ¹Å½ÆÌÇË ÎÁ¿½ÆÌ½Ë.

� ÌÊ¹ÆËÅÁËËÇÊ ¼½ ÈÊ½ËËÛÇ ¼Á¾½Ê½Æ»Á¹Ä ¼½Î½ Ë½Ê ÅÇÆÌ¹¼Ç ¼½ Ì¹Ä ÅÇ¼Ç
ÉÍ½ ÇË ÄÁÅÁÌ½Ë ÅÔÐÁÅÇË ½ Å
ÆÁÅÇË ¼½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¹ÅºÁ½ÆÌ½ ½ ¼Ç
Å¹Ì½ÊÁ¹Ä Å½¼Á¼Ç ¹¼ÅÁËË
Î½ÁË ÆÛÇ Ë½Â¹Å ÍÄÌÊ¹È¹ËË¹¼ÇË, Å½ËÅÇ
Ä½Î¹Æ¼Ç-Ë½ ½Å »ÇÆËÁ¼½Ê¹ðÛÇ ¹ ÁÆt ÍöÆ»Á¹ ¼½ »ÇÆÎ½»ðÛÇ ½ ÁÊÊ¹¼Á¹ðÛÇ
¼½ »¹ÄÇÊ.

� ¹ Ë½Ä½ðÛÇ ¼Ç ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ, Ì½Å ÉÍ½ Ë½Ê ÇºË½ÊÎ¹¼¹ ¹
Ê½ËÁËÌöÆ»Á¹ »ÇÆÌÊ¹ ÈÊ½ËËÛÇ ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¼ÇË »ÇÅÈÇÆ½ÆÌ½Ë ¼½
»ÇÆ½ÐÛÇ ½ ¼½t ¹Æ¿½Ë ¼½ ¹»ÇÊ¼Ç »ÇÅ ¹ ½Ë»ÇÄÀ¹ ¼Ç Å¹Ì½ÊÁ¹Ä ½ ¼Ç Æ
Î½Ä
¼½ ÈÊ½ËËÛÇ. � Æ
Î½Ä ¼½ ÈÊ½ËËÛÇ ÁÆ¼Á»¹¼Ç ÆÇ ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ Î¹Ä½
È¹Ê¹ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹Ë ¹ÅºÁ½ÆÌ½Ë. � ¹Ê¹ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹Ë Å¹ÁË ¹ÄÌ¹Ë, ¼½Î½ Ë½Ê
ÇºË½ÊÎ¹¼¹ ¹ ÈÊ½ËËÛÇ ÅÔÐÁÅ¹ ¹¼ÅÁËË
Î½Ä ¼¹ ÆÇÊÅ¹ ÁÆ¼Á»¹¼¹ ÆÇ
¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ.

� ¹Ê¹ Å¹ÆÌ½Ê º¹ÁÐ¹ ¹Ë ÁÆt ÍöÆ»Á¹Ë ¼¹ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹, ¹ ÅÇÆÌ¹¿½Å Ì½Å ¼½
Ë½Ê Ê½¹ÄÁÒ¹¼¹ ¼½ Ì¹Ä ÅÇ¼Ç ÉÍ½ ÇË Ä¹¼ÇË ÈÇËÁÌÁÎÇ ½ Æ½¿¹ÌÁÎÇ Ë½Â¹Å Ç
Å¹ÁË ËÁÅõÌÊÁ»ÇË ÈÇËË
Î½Ä ÆÇ ÉÍ½ ¼ÁÒ Ê½ËÈ½ÁÌÇ ÓË Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹Ë
¹ÅºÁ½ÆÌ½Ë.

Á–¿ �ÆËÌÊÍð- ½Ë È¹Ê¹ Ç Å¹ÆÍË½ÁÇ

z � Ë ¹È¹Ê½ÄÀÇË ¼½Î½Å Ë½Ê ÈÊÇÌ½¿Á¼ÇË »ÇÆÌÊ¹ ËÍÂ½ÁÊ¹ ¿ÊÇËË¹ ½ ¾ÇÊÌ½Ë
Î¹ÊÁ¹ð- ½Ë ¼¹ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ¹ÅºÁ½ÆÌ½

z � ¹Ê¹ ÈÊÇÌ½¿½Ê Ç ËÁËÌ½Å¹ ¼½ Å½¼ÁðÛÇ »ÇÆÌÊ¹ ¼¹ÆÇË Å½»ÕÆÁ»ÇË,
Å¹ÆÌö-ÄÇ Æ¹ ½Åº¹Ä¹¿½Å ÇÊÁ¿ÁÆ¹Ä ¹Ìõ Ç ÅÇÅ½ÆÌÇ ¼¹ ÅÇÆÌ¹¿½Å

z � Ç Ê½ÌÁÊ¹Ê ¼¹ ½Åº¹Ä¹¿½Å ÇÊÁ¿ÁÆ¹Ä ½ Æ¹ ÅÇÆÌ¹¿½Å, ¹¿ÁÊ »ÇÅ
»ÍÁ¼¹¼Ç È¹Ê¹ ½ÎÁÌ¹Ê ¼¹ÆÇË ½ ¼½¾ÇÊÅ¹ð- ½Ë Å½»ÕÆÁ»¹Ë Æ¹ Å½Å-
ºÊ¹Æ¹

z � ÛÇ »¹ÊÊ½¿¹Ê Ç ÌÊ¹ÆËÅÁËËÇÊ ¼½ ÈÊ½ËËÛÇ È½ÄÇ ÌÍºÇ »¹ÈÁÄ¹Ê
z � ÛÇ ¼ÇºÊ¹Ê ÇË ÌÍºÇË »¹ÈÁÄ¹Ê½Ë. 	 ÇºÊ¹Ë ËÁ¿ÆÁr »¹Å È½ÊÁ¿Ç ¼½

Î¹Ò¹Å½ÆÌÇË ½ ¼½ ¹ÍÅ½ÆÌÇ ¼Ç Ì½ÅÈÇ Æ½»½ËËÔÊÁÇ È¹Ê¹ Ç ¹ÂÍËÌ½
z � ÍÆ»¹ ËÇÄÌ¹Ê È¹Ê¹¾ÍËÇË ¼½ ½Æ»ÀÁÅ½ÆÌÇ Ë½Ä¹¼ÇË ÆÇ ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹

ÁËÇÄ¹¼ÇÊ ÇÍ ÆÇ ÌÊ¹ÆËÅÁËËÇÊ ¼½ ÈÊ½ËËÛÇ

� ÈÌÁ¼ÛÇ È¹Ê¹ ¹Ë »ÇÆ¼Á˜
ð- ½Ë ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ

� ÇÆËÁ¼½Ê¹ðÛÇ ¼¹ Ì½ÅÈ½˜
Ê¹ÌÍÊ¹ ¹ÅºÁ½ÆÌ½
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z � ÛÇ ¼¹ÆÁr »¹Ê ¹ Å½ÅºÊ¹Æ¹ ¼Ç ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ; � ÊÊ¹ÆÀ- ½Ë Æ¹
Å½ÅºÊ¹Æ¹ (»¹ÍË¹¼ÇË, ÈÇÊ ½Ð½ÅÈÄÇ, ÈÇÊ ÇºÂ½ÌÇË ¼½ »¹ÆÌÇË
¹ r ¹¼ÇË) ËÛÇ ÇË ÈÊÁÆ»ÁÈ¹ÁË ÈÇÆÌÇË Ë½ÆË
Î½ÁË Ó »ÇÊÊÇËÛÇ

Á–À �ÆËÌÊÍð- ½Ë ¼½ ÅÇÆÌ¹¿½Å

z 	 ½Î½Å Ë½Ê ÍÌÁÄÁÒ¹¼ÇË Å¹Ì½ÊÁ¹ÁË ¹¼½ÉÍ¹¼ÇË È¹Ê¹ ¹ Î½¼¹ðÛÇ
z � ¹Ê¹ ÍÆÁÊt ¹Æ¿½Ë, ÍÌÁÄÁÒ¹Ê Î½¼¹ð- ½Ë ¼½ ¼ÁÕÅ½ÌÊÇ ÁÆÌ½ÊÆÇ ËÍr »Á½Æ-

Ì½Å½ÆÌ½ ¿Ê¹Æ¼½ ½ »ÇÄÇ»¹Ê ¹ Î½¼¹ðÛÇ ÆÇ »½ÆÌÊÇ; »ÇÆÌ¹ÌÇË »ÇÅ ¹
Å½ÅºÊ¹Æ¹ »¹ÍË¹Å ½ÊÊÇ ¼½ Å½¼ÁðÛÇ

z � ½ ¾ÇÊ½Å ÍÌÁÄÁÒ¹¼¹Ë Î½¼¹ð- ½Ë ¼½ Å¹Ì½ÊÁ¹Ä ÅÇÄ½ ÇÍ ¼½���
 ,
ÇºË½ÊÎ¹Ê ÇË Ê½¿ÍÄ¹Å½ÆÌÇË ¼Ç ¾¹ºÊÁ»¹ÆÌ½ ¼¹ Î½¼¹ðÛÇ, ÈÊÇÆ»ÁÈ¹Ä-
Å½ÆÌ½ ÆÇ ÉÍ½ ¼ÁÒ Ê½ËÈ½ÁÌÇ ¹Ç ºÁÆÔÊÁÇ ¼½ ¹È½ÊÌÇ ½ ¹ÇË »Á»ÄÇË ¼½
r Ð¹ðÛÇ

z �ÆËÌ¹Ä¹Ê ¼½ ¾ÇÊÅ¹ ÉÍ½ ÆÛÇ ËÇ¾Ê¹ ÎÁºÊ¹ð- ½Ë ¹¼Á»ÁÇÆ¹ÁË »¹ÍË¹¼¹Ë
È½Ä¹ ÈÊ½ËËÛÇ

z � ÛÇ ÁÆËÌ¹Ä¹Ê Æ¹Ë ÈÊÇÐÁÅÁ¼¹¼½Ë ¼½ ÄÁÆÀ¹Ë ¼½ ¹ÉÍ½»ÁÅ½ÆÌÇ ÇÍ ¼½
Ê½¾ÊÁ¿½Ê¹ðÛÇ

z �ËÇÄ¹Ê, ÆÇ »¹ËÇ ¼½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹Ë ¹ÅºÁ½ÆÌ½Ë Å¹ÁË º¹ÁÐ¹Ë ÇÍ Å¹ÁË
¹ÄÌ¹Ë

z � ¹ÁÇ ¼½ »ÍÊÎ¹ÌÍÊ¹ ¼Ç »¹ÈÁÄ¹Ê$ 150 ÅÅ

� ½¼¹ðÛÇ

�ÆËÌ¹Ä¹ðÛÇ ¼Ç »¹ÈÁÄ¹Ê

	 Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ��� • È¹Ê¹ �
��	�� 65 9

4 � ÇÆÌ¹Ê
36

13
4-

��
-0

90
71

7



Â � ¹ÆÍÌ½ÆðÛÇ ½ ½ÄÁÅÁÆ¹ðÛÇ ¼½ ¾¹ÄÀ¹Ë

Â–¾ � ÇÆË½ÊÎ¹ðÛÇ

� ½ Ç ¹È¹Ê½ÄÀÇ ¾ÇÊ ÍÌÁÄÁÒ¹¼Ç »ÇÆ¾ÇÊÅ½ ¹r Æ¹ÄÁ¼¹¼½, ÆÛÇ õ Æ½»½ËËÔÊÁ¹
Æ½ÆÀÍÅ¹ Å¹ÆÍÌ½ÆðÛÇ ½ËÈ½»Á¹Ä Æ¹ ÇÈ½Ê¹ðÛÇ ÆÇÊÅ¹Ä.


 Å ¹Ä¿ÍÅ¹Ë ¹ÈÄÁ»¹ð- ½Ë, ÁÆ»ÊÍËÌ¹ð- ½Ë ¼Ç ÈÊÇ¼ÍÌÇ Æ¹ Å½ÅºÊ¹Æ¹
Ë½È¹Ê¹¼ÇÊ¹ ÈÇ¼½Å ÁÆÌ½Ê¾½ÊÁÊ ÆÇ Ê½ËÍÄÌ¹¼Ç ¼¹ Å½¼ÁðÛÇ. � ÇÊÌ¹ÆÌÇ, ¹
¼½È½Æ¼½Ê ¼¹ ¹ÈÄÁ»¹ðÛÇ, ÌÇÅ¹Ê ¹Ë ¼½ÎÁ¼¹Ë Å½¼Á¼¹Ë ¼½ ÈÊ½»¹ÍðÛÇ È¹Ê¹
½ÎÁÌ¹Ê ÁÆ»ÊÍËÌ¹ð- ½Ë ¹»½ÆÌÍ¹¼¹Ë ½ ÈÊÁÆ»ÁÈ¹ÄÅ½ÆÌ½ Ç Ë½Í ½Æ¼ÍÊ½»ÁÅ½Æ-
ÌÇ.

� ÍÁ¼¹¼Ç•
� ÛÇ ÄÁÅÈ¹Ê ¹ Å½ÅºÊ¹Æ¹ Ë½È¹Ê¹¼ÇÊ¹ ¼½ ¾ÇÊÅ¹ ¹Ä¿ÍÅ¹ »ÇÅ ÇºÂ½ÌÇË
¼ÍÊÇË »ÇÅÇ ¾½ÊÊ¹Å½ÆÌ¹Ë! �ËËÇ ÈÇ¼½ ¼¹ÆÁr »¹Ê ¹ Å½ÅºÊ¹Æ¹ ½ »¹ÍË¹Ê
¾Í¿¹ ¼½&Ä½Ç.

� ½ Æ½»½ËËÔÊÁÇ, ÄÁÅÈ¹Ê ¹ Å½ÅºÊ¹Æ¹ Ë½È¹Ê¹¼ÇÊ¹ »ÇÅ ÍÅ ÈÁÆË½Ä ÇÍ
½Ë»ÇÎ¹ Å¹»Á¹ ½ »ÇÅ ÈÊÇ¼ÍÌÇ ¼½ ÄÁÅÈ½Ò¹ ¹ÈÊÇÈÊÁ¹¼Ç, ¼½Î½Æ¼Ç-Ë½
ÇºË½ÊÎ¹Ê ¹ Ê½ËÁËÌöÆ»Á¹ ¼ÇË Å¹Ì½ÊÁ¹ÁË Ó ÄÁÅÈ½Ò¹(ÎÁ¼½ ¹ ÄÁËÌ¹ ¼½
Ê½ËÁËÌöÆ»Á¹ ¼½ Å¹Ì½ÊÁ¹ÁË ½Åw� ½ÊÎÁ»½ËwÆ¹ ÆÇËË¹ ÈÔ¿ÁÆ¹ Æ¹ ÁÆÌ½ÊÆ½Ì
wÏÏÏ .Î½¿¹ .»ÇÅw. � ¼ÁÎ½ÊËÁ¼¹¼½ ¼½ ¹ÈÄÁ»¹ð- ½Ë ¼½ ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹Ë
ÁËÇÄ¹¼ÇÊ½Ë Ê½ÉÍ½Ê ÁÆËÌÊÍð- ½Ë ½ËÈ½»Á¹ÁË ¼½ ÄÁÅÈ½Ò¹ È¹Ê¹ »¹¼¹ »¹ËÇ.
� ÇÆËÍÄÌ½ Ç Ë½Í Ê½ÈÊ½Ë½ÆÌ¹ÆÌ½ ¼¹�
�� .

� ¹ÆÍÌ½ÆðÛÇ

� ÁÅÈ½Ò¹
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Ã � Æ½ÐÇ

Ã–¾ 	 ¹¼ÇË Ìõ»ÆÁ»ÇË

� ¹Ì½ÊÁ¹ÁË

� Ä¹Æ¿½	�� /
� ËÛÇ ¾ÇÊÆ½»Á¼ÇË ½Å ¹ðÇ ÁÆÇÐÁ¼ÔÎ½Ä316� »ÇÅ Ç ÆMÅ½ÊÇ ¼½ Å¹Ì½ÊÁ¹Ä1.4435 ÇÍ
1.4404.

� ½ÅºÊ¹Æ¹ 316� , � ÄÄÇÑ� 276, ÌÕÆÌ¹ÄÇ, � ÄÄÇÑ� 276 »ÇÅ
Ê½Î½ËÌÁÅ½ÆÌÇ ¼½ ÇÍÊÇ-Ê&¼ÁÇ, 316� »ÇÅ È½Ä
»ÍÄ¹
¼½���
 ¼½0,09 ÅÅ

� Ä¹Æ¿½Ë 316�
� ¹ÈÁÄ¹Ê 316� Á
� ¹Æ¿Í½ÁÊ¹ ¼½ ÈÊÇÌ½ðÛÇ È¹Ê¹ »¹ÈÁÄ¹Ê½Ë 304

� ÇÆ¼Áð- ½Ë ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ

� Ê½ËËÛÇ ÅÔÐÁÅ¹ ¼Ç Ê½Ë½ÊÎ¹Ì&ÊÁÇ ÎÁ¼½ Å¹ÆÍ¹Ä ¼½ ÁÆËÌÊÍð- ½Ë ¼Ç Ê½ËÈ½»ÌÁÎÇ
Ë½ÆËÇÊ

� ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹ ÅÔÐÁÅ¹ ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ ÎÁ¼½ Å¹ÆÍ¹Ä ¼½ ÁÆËÌÊÍð- ½Ë ¼Ç Ê½ËÈ½»ÌÁÎÇ
Ë½ÆËÇÊ
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Ã–¿ 	 ÁÅ½ÆË- ½Ë

+ –

7/16-20 UNF

1/4-18 NPT

103,7

100

15
0

41
,3

� Á¿. 2: � ÇÆ½ÐÛÇ ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ »ÇÅ ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ ÍÆÁÄ¹Ì½Ê¹Ä. � ÇÆ½ÐÛÇ ¼Ç Ä¹¼Ç Æ½¿¹ÌÁÎÇ ÈÇÊ� 18 ��� ,
ÅÇÆÌ¹¿½Å ÈÇÊ7/16-20 ��� , »ÇÆ½ÐÛÇ ¼Ç Ä¹¼Ç ÈÇËÁÌÁÎÇ: ÎÁ¼½ Ì¹º½Ä¹Ë ¹ Ë½¿ÍÁÊ

� ¹Ë Ì¹º½Ä¹Ë ¹ Ë½¿ÍÁÊ ËÛÇ ¹ÈÊ½Ë½ÆÌ¹¼ÇË ¹ÄõÅ ¼¹Ë ¼ÁÅ½ÆË- ½Ë ÇË
Î¹ÄÇÊ½Ë Ì
ÈÁ»ÇË È¹Ê¹ ÇË »Ç½r »Á½ÆÌ½Ë ¼½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ¹w�� � ÊÇ»½ËËÇw. � Ë
Î¹ÄÇÊ½Ë Î¹Ä½Å È¹Ê¹&Ä½Ç ¼½ ËÁÄÁ»ÇÆ½ ½ È¹Ê¹316� »ÇÅÇ Å¹Ì½ÊÁ¹Ä ¼¹
Å½ÅºÊ¹Æ¹. � ¹Ê¹ ÇÍÌÊÇË&Ä½ÇË, ½Ä½Ë ¼½Î½Å Ë½Ê ÅÍÄÌÁÈÄÁ»¹¼ÇË È½ÄÇ ¾¹ÌÇÊ
¼½ »ÇÊÊ½ðÛÇ�� ¼Ç Ê½ËÈ½»ÌÁÎÇ&Ä½Ç ¼½ ½Æ»ÀÁÅ½ÆÌÇ.

� ÈÊ½ËËÛÇ ÆÇÅÁÆ¹Ä ÁÆ¼Á»¹¼¹ Î¹Ä½ È¹Ê¹ Ç ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ. � ÈÊ½ËËÛÇ
ÅÔÐÁÅ¹ È¹Ê¹ ÌÇ¼Ç Ç ½ÉÍÁÈ¹Å½ÆÌÇ ¼½ Å½¼ÁðÇ ¼½È½Æ¼½ ¼¹ ÈÊ½ËËÛÇ
ÅÔÐÁÅ¹ ¼Ç ½Ä½Å½ÆÌÇ ¼½ ÈÊ½ËËÛÇ ÅÔÐÁÅ¹ Å¹ÁË º¹ÁÐ¹ ½ÆÌÊ½ ÇË
»ÇÅÈÇÆ½ÆÌ½Ë Ë½Ä½»ÁÇÆ¹¼ÇË.

� Ë Ì¹º½Ä¹Ë ÁÆ¼Á»¹Å ÇË È½ËÇË ¼ÇË ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹Ë ÁËÇÄ¹¼ÇÊ½Ë. � ¹Ê¹ Ç È½ËÇ
¼Ç ÌÊ¹ÆËÅÁËËÇÊ, ÎÁ¼½ Ì¹ÅºõÅ Ç »¹È
ÌÍÄÇw� ½¼Á¼¹Ë ½ È½ËÇËwÆÇ Å¹ÆÍ¹Ä
¼½ ÁÆËÌÊÍð- ½Ë�
��	�� 65.

� Ë ¼½Ë½ÆÀÇË ¹ Ë½¿ÍÁÊ ËÛÇ ¼½Ë½ÆÀÇË ºÔËÁ»ÇË. � Ë Å½¼Á¼¹Ë Ê½¹ÁË ¼Ç
¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ ÈÇ¼½Å ¼ÁÎ½Ê¿ÁÊ ¼¹Ë Å½¼Á¼¹Ë Æ½Ä½ ¹ÈÊ½Ë½ÆÌ¹¼¹Ë.
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� Ä¹Æ¿½Ë
� ¯	�� “ Å½¼Á¼¹Ë ¼½ »ÇÆ½ÐÛÇ »ÇÆ¾ÇÊÅ½ ¹ ÆÇÊÅ¹
� ¾½Æ¿˜¾̄	�� ¿Â½¾

D

g2

d3

g

k

0,
06

 in
1,

6 
m

m

b

h

L

H

g

dM

� Á¿. 3: � ÇÆ½ÐÛÇ ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ�
��	�� 65 »ÇÅ ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ ÍÆÁÄ¹Ì½Ê¹Ä, Ä¹¼Ç ÈÇËÁÌÁÎÇt ¹Æ¿½
� /	�� »ÇÅ ½
Ë½Å ÌÍºÇ, 316�

� Ç¼½ÄÇ 	 ÁÕÅ½ÌÊÇ
ÆÇÅÁÆ¹Ä

� Ê½ËËÛÇ
ÆÇÅÁÆ¹Ä

� ÇÊÅ¹ 	 ÁÕÅ½ÌÊÇ
¼ÀÅÅ Á


 ËÈ½ËËÍ̃
Ê¹ º ÀÅÅ Á

� ¹ÊÊ¹ ¼½
Î½¼¹ðÛÇ
¿ ÀÅÅ Á

� ÇÅÈÊÁ̃
Å½ÆÌÇ ¼Ç
ÌÍºÇ �
ÀÅÅ Á

	 ÁÕÅ½ÌÊÇ
¼Ç ÌÍºÇ
¼À ÀÅÅ Á

�� 	� 50 �� 40 	 165 20 102 - -

�	 	� 50 �� 40 	 165 20 102 50 48,5

�
 	� 80 �� 40 	 200 24 138 - -

�� 	� 80 �� 40 	 200 24 138 50 76

	� 	� 100 �� 40 	 220 24 162 50 94

� Ç¼½ÄÇ � Í¹ÆÌÁ¼¹̃
¼½ ¼½ ÇÊÁ¾
˜
»ÁÇË ¼½
È¹Ê¹¾ÍËÇ

	 ÁÕÅ½ÌÊÇ
ÇÊÁ¾
»ÁÇË ¼½
È¹Ê¹¾ÍËÇ
¿¿ ÀÅÅ Á

� ÇËÁðÛÇ
¼ÇË ÇÊÁ¾
˜
»ÁÇË ¼ÇË
È¹Ê¹¾ÍËÇË
Ã ÀÅÅ Á

	 ÁÕÅ½ÌÊÇ
ÅÔÐ–¼¹
Å½ÅºÊ¹Æ¹
¼� ÀÅÅ Á

�� � ÅºÁ˜
½ÆÌ½
ÀÅº¹Ê ¯¾½� Á

�� � ÊÇ»½Ë̃
ËÇÀÅº¹Ê ¯
¾½� Á

� ½ËÇt ¹Æ̃
¿½ÀÃ¿Á

�� 4 18 125 59 � 1,70 � 1,20 3,3

�	 4 18 125 47 - - 4,3

�
 8 18 160 89 � 0,21 � 0,25 5,8

�� 8 18 160 72 � 1,06 � 1,34 6,8

	� 8 22 190 89 - - 9,1

	 Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ��� • È¹Ê¹ �
��	�� 65 13

6 � Æ½ÐÇ
36

13
4-

��
-0

90
71

7



� Ä¹Æ¿½Ë���� “ Å½¼Á¼¹Ë ¼½ »ÇÆ½ÐÛÇ »ÇÆ¾ÇÊÅ½� ¾Ã–Â“ º¹ÊÊ¹ ¼½ Î½¼¹ðÛÇ��

dM

D

g2

d3

g

k

0,
06

 in
1,

6 
m

m

b

h

L

H

g

� Á¿. 4: � ÇÆ½ÐÛÇ ¼Ç ÈÊÇ»½ËËÇ�
��	�� 65 »ÇÅ ¼Á¹¾Ê¹¿Å¹ ÁËÇÄ¹¼ÇÊ ÍÆÁÄ¹Ì½Ê¹Ä, Ä¹¼Ç ÈÇËÁÌÁÎÇt ¹Æ¿½���� »ÇÅ ½ Ë½Å
ÌÍºÇ , 316/316�

� Ç¼½ÄÇ 	 ÁÕÅ½ÌÊÇ
ÆÇÅÁÆ¹ÄÀ"Á

� Ä¹ËË
ÀÄºÁÀËÉ–ÁÆÁ

	 ÁÕÅ½ÌÊÇ ¼
ÀÁÆÁÀÅÅ Á


 ËÈ½ËËÍÊ¹
º ÀÁÆÁÀÅÅ Á

� ¹ÊÊ¹ ¼½
Î½¼¹ðÛÇ
ÀÁÆÁÀÅÅ Á

� ÇÅÈÊÁ̃
Å½ÆÌÇ ¼Ç
ÌÍºÇ �
ÀÁÆÁÀÅÅ Á

	 ÁÕÅ½ÌÊÇ
¼Ç ÌÍºÇ ¼À
ÀÁÆÁÀÅÅ Á

� 5 2 150 6 (150) 0.75 (20) 3.62 (92) - -

� 7 2 150 6 (150) 0.75 (20) 3.62 (92) 2 (50) 1.9

�� 3 150 7.5 (190) 0.94 (24) 5 (127) - -


� 3 150 7.5 (190) 0.94 (24) 5 (127) 2 (50) 2.9

�� 3 150 7.5 (190) 0.94 (24) 5 (127) 6 (150) 2.9

� Ç¼½ÄÇ � Í¹ÆÌÁ¼¹̃
¼½ ¼½ ÇÊÁ¾
˜
»ÁÇË ¼½
È¹Ê¹¾ÍËÇ

	 ÁÕÅ½ÌÊÇ
ÇÊÁ¾
»ÁÇË ¼½
È¹Ê¹¾ÍËÇ
¿¿
ÀÁÆÁÀÅÅ Á

� ÇËÁðÛÇ
¼ÇË ÇÊÁ¾
˜
»ÁÇË ¼ÇË
È¹Ê¹¾ÍËÇË
ÀÁÆÁÀÅÅ Á

	 ÁÕÅ½ÌÊÇ
ÅÔÐ–¼¹
Å½ÅºÊ¹Æ¹
¼�
ÀÁÆÁÀÅÅ Á

�� � ÅºÁ˜
½ÆÌ½
ÀÅº¹Ê ¯¾½� Á

�� � ÊÇ»½Ë̃
ËÇÀÅº¹Ê ¯
¾½� Á

� ½ËÇÀÃ¿Á

� 5 4 0.75 (20) 4.75 (120,5) 2.32 (59) � 1.70 � 1.20 2.7

� 7 4 0.75 (20) 4.75 (120,5) 1.85 (47) - - 3.7

�� 8 0.75 (20) 6 (152,5) 3.50 (89) � 0.21 0.25 5.3


� 8 0.75 (20) 6 (152,5) 2.83 (72) � 1.06 � 1.34 6.3

�� 8 0.75 (20) 6 (152,5) 2.83 (72) - - 6.3
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�
�� � ÊÁ½ËÀ¹º½Ê��
� Å 
 ÇÀ½ÆËÌ½ÁÆ113
77761 � »ÀÁÄÌ¹»À
� Ä½Å¹ÆÀ¹
� ½Ä½¾ÇÆ½� 497836 50-0
� ¹Ð � 497836 50-201
½-Å¹ÁÄ: ÁÆ¾Ç@¼½.Î½¿¹.»ÇÅ
ÏÏÏ –Î½¿¹ –»ÇÅ

� ÊÁÆÌÁÆ¿ ¼¹Ì½:

ISO 9001


� Ë ÁÆ¾ÇÊÅ¹ð- ½Ë ËÇºÊ½ Ç ÎÇÄÍÅ½ ¼½ ¾ÇÊÆ½»ÁÅ½ÆÌÇ, Ç ¹ÈÄÁ»¹ÌÁÎÇ,
¹ ÍÌÁÄÁÒ¹ðÛÇ ½ »ÇÆ¼Áð- ½Ë ÇÈ½Ê¹»ÁÇÆ¹ÁË »ÇÊÊ½ËÈÇÆ¼½Å

¹ÇË »ÇÆÀ½»ÁÅ½ÆÌÇË ¼ÁËÈÇÆ
Î½ÁË ÆÇ ÅÇÅ½ÆÌÇ
¼¹ ÁÅÈÊ½ËËÛÇ.

© �
�� � ÊÁ½ËÀ¹º½Ê�� , � »ÀÁÄÌ¹»À/� ½ÊÅ¹ÆÑ2009

� ½Ë½ÊÎ¹¼ÇË ÇË ¼ÁÊ½ÁÌÇË ¼½ ¹ÄÌ½Ê¹ðÛÇ 36134-�� -090717
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