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¾ � ÇÊ ÑÇÍÊ Ë¹¾½ÌÑ

¾–¾ � ÍÌÀÇÊÁË½¼ È½ÊËÇÆÆ½Ä

� ÄÄ ÇÈ½Ê¹ÌÁÇÆË ¼½Ë»ÊÁº½¼ ÁÆ ÌÀÁË ÇÈ½Ê¹ÌÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË Å¹ÆÍ¹Ä ÅÍËÌ º½
»¹ÊÊÁ½¼ ÇÍÌ ÇÆÄÑ ºÑ ÌÊ¹ÁÆ½¼ ËÈ½»Á¹ÄÁËÌ È½ÊËÇÆÆ½Ä ¹ÍÌÀÇÊÁË½¼ ºÑ ÌÀ½ ÈÄ¹ÆÌ
ÇÈ½Ê¹ÌÇÊ–

	 ÍÊÁÆ¿ ÏÇÊÃ ÇÆ ¹Æ¼ ÏÁÌÀ ÌÀ½ ¼½ÎÁ»½ ÌÀ½ Ê½ÉÍÁÊ½¼ È½ÊËÇÆ¹Ä ÈÊÇÌ½»ÌÁÎ½
½ÉÍÁÈÅ½ÆÌ ÅÍËÌ ¹ÄÏ¹ÑË º½ ÏÇÊÆ–

¾–¿ � ÈÈÊÇÈÊÁ¹Ì½ ÍË½

� À½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ÁË ¹ ¾ÍÆ»ÌÁÇÆ¹Ä È¹ÊÌ Ç¾ ÌÀ½ ¼Áp½Ê½ÆÌÁ¹Ä ÈÊ½ËËÍÊ½
ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê�
��	�� ÃÂ–

� ÇÍ »¹Æ r Æ¼ ¼½Ì¹ÁÄ½¼ ÁÆ¾ÇÊÅ¹ÌÁÇÆ ÇÆ ÌÀ½ ¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ Ê¹Æ¿½ ÁÆ »À¹ÈÌ½Ê
w� ÊÇ¼Í»Ì ¼½Ë»ÊÁÈÌÁÇÆw–

� È½Ê¹ÌÁÇÆ¹Ä Ê½ÄÁ¹ºÁÄÁÌÑ ÁË ½ÆËÍÊ½¼ ÇÆÄÑ Á¾ ÌÀ½ ÁÆËÌÊÍÅ½ÆÌ ÁË ÈÊÇÈ½ÊÄÑ ÍË½¼
¹»»ÇÊ¼ÁÆ¿ ÌÇ ÌÀ½ ËÈ½»Ár »¹ÌÁÇÆË ÁÆ ÌÀ½ ÇÈ½Ê¹ÌÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË Å¹ÆÍ¹Ä ¹Ë
Ï½ÄÄ ¹Ë ÈÇËËÁºÄ½ ËÍÈÈÄ½Å½ÆÌ¹ÊÑ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË–

¾–À � ¹ÊÆÁÆ¿ ¹ºÇÍÌ ÅÁËÍË½

�Æ¹ÈÈÊÇÈÊÁ¹Ì½ ÇÊ ÁÆ»ÇÊÊ½»Ì ÍË½ Ç¾ ÌÀ½ ÁÆËÌÊÍÅ½ÆÌ »¹Æ ¿ÁÎ½ ÊÁË½ ÌÇ
¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ˜ËÈ½»Ár » À¹Ò¹Ê¼Ë“ ½–¿–Î½ËË½Ä ÇÎ½Êr ÄÄ ÇÊ ¼¹Å¹¿½ ÌÇ ËÑËÌ½Å
»ÇÅÈÇÆ½ÆÌË ÌÀÊÇÍ¿À ÁÆ»ÇÊÊ½»Ì ÅÇÍÆÌÁÆ¿ ÇÊ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ–

¾–Á � ½Æ½Ê¹Ä Ë¹¾½ÌÑ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË

� À½ Ë¹¾½ÌÑ ÁÆ¾ÇÊÅ¹ÌÁÇÆ ÁÆ ÌÀ½ ÇÈ½Ê¹ÌÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË Å¹ÆÍ¹Ä Ç¾ ÌÀ½
Ê½ËÈ½»ÌÁÎ½ Ë½ÆËÇÊ ÅÍËÌ º½ ÆÇÌ½¼–

�ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ À
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¿ � ÊÇ¼Í»Ì ¼½Ë»ÊÁÈÌÁÇÆ

¿–¾ � ÇÆr ¿ÍÊ¹ÌÁÇÆ

� À½ Ë»ÇÈ½ Ç¾ ¼½ÄÁÎ½ÊÑ ½Æ»ÇÅÈ¹ËË½Ë•

z �ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ÅÇÍÆÌ½¼ ÇÆ�
��	�� ÃÂ
z 	 Ç»ÍÅ½ÆÌ¹ÌÁÇÆ

� ÌÀÁË ÇÈ½Ê¹ÌÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË Å¹ÆÍ¹Ä

� À½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� »ÇÆËÁËÌË Ç¾ ÌÀ½ »ÇÅÈÇÆ½ÆÌË• Ë½È¹Ê¹ÌÁÆ¿
¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å“ ÈÊÇ»½ËËr ÌÌÁÆ¿ ¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë ÌÊ¹ÆËÅÁËËÁÇÆ ÄÁÆ½¼»¹ÈÁÄÄ¹ÊÁ½Ë½–
� À½ »ÇÅÈÇÆ½ÆÌË ¹Ê½ ¾ÍÄÄÑ Ï½Ä¼½¼ ÏÁÌÀ ½¹»À ÇÌÀ½Ê ¹Æ¼ ÏÁÌÀ ÌÀ½
¹ËËÇ»Á¹Ì½¼ ¼Áp½Ê½ÆÌÁ¹Ä ÈÊ½ËËÍÊ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê ¹Æ¼ Ê½ÈÊ½Ë½ÆÌ ¹ À½ÊÅ½ÌÁ˜
»¹ÄÄÑ Ë½¹Ä½¼ ËÑËÌ½Å–

1

2

4

3

� Á¿–¾• �
��	�� ÃÂÏÁÌÀ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å���

¾ �
��	�� ÃÂ
¿ � Ê¹ÆËÅÁËËÁÇÆ ÄÁÆ½¼»¹ÈÁÄÄ¹ÊÁ½Ë½
À � ÊÇ»½ËËr ÌÌÁÆ¿
Á � ½È¹Ê¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å

¿–¿ � ÊÁÆ»ÁÈÄ½ Ç¾ ÇÈ½Ê¹ÌÁÇÆ

�ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿ÅË ËÀÇÍÄ¼ º½ ÍË½¼ Á¾ ¹ Ë½È¹Ê¹ÌÁÇÆ º½ÌÏ½½Æ Å½¼ÁÍÅ
¹Æ¼ ÈÊ½ËËÍÊ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê ÁË Æ½»½ËË¹ÊÑ“ È¹ÊÌÁ»ÍÄ¹ÊÄÑ ÏÁÌÀ•

z 
 Á¿À ÈÊÇ¼Í»Ì Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½Ë
z � ÇÊÊÇËÁÎ½ ÈÊÇ¼Í»ÌË
z � ÌÊÇÆ¿ ÎÁºÊ¹ÌÁÇÆË ¹Ì ÌÀ½ Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÈÇÁÆÌ

� ÍÊÌÀ½Ê ¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ ¹Ê½¹Ë ¾ÇÊ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹Ê½•

z 	 ½ÆËÁÌÑ Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌË
z �ÆÌ½Ê¾¹»½ Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌË

� »ÇÈ½ Ç¾ ¼½ÄÁÎ½ÊÑ

� ÇÆËÌÁÌÍ½ÆÌ È¹ÊÌË

� ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ ¹Ê½¹

Á �ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ
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� À½ ÈÊÇ»½ËË ÈÊ½ËËÍÊ½ ¹»ÌË ÀÑ¼Ê¹ÍÄÁ»¹ÄÄÑ ÇÆ ÌÀ½ ÌÊ¹ÆËÅÁËËÁÇÆ ÄÁÉÍÁ¼ ÎÁ¹
ÌÀ½ Ë½È¹Ê¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å–� ÀÁË ÄÁÉÍÁ¼ ÌÊ¹ÆËÅÁÌË ÌÀ½ ÈÊÇ»½ËË ÈÊ½ËËÍÊ½
ÌÀÊÇÍ¿À ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ ÄÁÆ½ ÌÇ ÌÀ½ Ë½ÆËÇÊ ½Ä½Å½ÆÌ Ç¾ ÌÀ½ ¼Áp½Ê½ÆÌÁ¹Ä
ÈÊ½ËËÍÊ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê–

� ÍÆ»ÌÁÇÆ¹Ä ÈÊÁÆ»ÁÈÄ½

�ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ Â
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À � Ä¹ÆÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½ÅË

À–¾ �Æt Í½Æ»½ Ç¾ ÌÀ½ »ÇÅÈÇÆ½ÆÌË

� À½ ¾ÇÄÄÇÏÁÆ¿ ÈÊÇÈ½ÊÌÁ½Ë Ç¾ ÌÀ½ Ë½È¹Ê¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ¼½Ì½ÊÅÁÆ½ ÌÀ½
¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ ¹Ê½¹ Ç¾ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å•

z 	 Á¹Å½Ì½Ê
z � ½ËÁÄÁ½Æ»½
z � ¹Ì½ÊÁ¹Ä

� À½ ºÁ¿¿½Ê ÌÀ½ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ¼Á¹Å½Ì½Ê“ ÌÀ½ ÀÁ¿À½Ê ÌÀ½ Ê½ËÁÄÁ½Æ»½ ¹Æ¼ ÌÀ½
Ä½ËË½Ê ÌÀ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ÁÆt Í½Æ»½ ÇÆ ÌÀ½ Å½¹ËÍÊÁÆ¿ Ê½ËÍÄÌ–� ÇÌ½• � Ç
Ã½½È ÌÀ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ÁÆt Í½Æ»½ ÁÆ Ê½¹ËÇÆ¹ºÄ½ ÄÁÅÁÌË“ ÑÇÍ ËÀÇÍÄ¼ ÍË½ ¹Æ
ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ÏÁÌÀ ¹ ÆÇÅÁÆ¹Ä ÏÁ¼ÌÀ$ 	� Å½–

� À½ Ê½ËÁÄÁ½Æ»½ ¹ÄËÇ ¼½È½Æ¼Ë ÇÆ ÌÀ½ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ËÌÊ½Æ¿ÌÀ“ ÌÀ½ Å¹Ì½ÊÁ¹Ä
¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë ¹ ÈÇËËÁºÄ½ »Ç¹ÌÁÆ¿–

� À½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ ÄÁÆ½ ÁÆt Í½Æ»½Ë ÌÀ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ »Ç½q »Á½ÆÌ�� � ½ÊÇ ÈÇÁÆÌ“
ÌÀ½ È½ÊÅÁËËÁºÄ½ ¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ¹Æ¼ Ì½À Ê½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½ Ç¾ ¹Æ
ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½Å ºÑ ÌÀ½ Ä½Æ¿ÌÀ ¹Æ¼ ÌÀ½ ÁÆÆ½Ê ¼Á¹Å½Ì½Ê–� ½½ ¹ÄËÇ
»À¹ÈÌ½Êw�Æt Í½Æ»½ Ç¾ ÌÀ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ÌÇ ÌÀ½ Ò½ÊÇ ÈÇÁÆÌw“ w� ÅºÁ½ÆÌ
Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ Ê¹Æ¿½w¹Æ¼w� ½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½w–

�Æ ÌÀ½ Ë½Ä½»ÌÁÇÆ Ç¾r ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ“ ÈÊÇ¼Í»Ì ¹Æ¼ ¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ¹Ë Ï½ÄÄ
¹Ë ÈÊÇ»½ËË ÈÊ½ËËÍÊ½ ¹Ê½ Ç¾ ÍÌÅÇËÌ ÁÅÈÇÊÌ¹Æ»½–� ÄËÇ Ì¹Ã½ ÆÇÌ½ Ç¾
Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½Ë ¹Æ¼ ÈÊ½ËËÍÊ½Ë ¼ÍÊÁÆ¿ Ë½ÌÍÈ ¹Æ¼ »Ä½¹ÆÁÆ¿–

� ÆÇÌÀ½Ê »ÊÁÌ½ÊÁ¹ ÁË ÌÀ½ »ÇÅÈ¹ÌÁºÁÄÁÌÑ Ç¾ ÌÀ½r ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ ÌÇ ÌÀ½ Ê½ÉÍÁÊ½Å½ÆÌË
Ç¾ ÌÀ½ Å½¼ÁÍÅ–�Æ ÌÀ½ ¾ÇÇ¼ ÈÊÇ»½ËËÁÆ¿ ÁÆ¼ÍËÌÊÑ“ ½–¿–“ÇÆÄÑr ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄË ÌÀ¹Ì
¹Ê½ À¹ÊÅÄ½ËË ÌÇ À½¹ÄÌÀ ¹Ê½ È½ÊÅÁÌÌ½¼“ ËÍ»À ¹Ë ½–¿–Å½¼–ÏÀÁÌ½ ÇÁÄ–� ½½
ÇÎ½ÊÎÁ½Ï Ç¾r ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄË ÁÆ ÌÀ½ ¾ÇÄÄÇÏÁÆ¿ »À¹ÊÌ–

� ÁÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ � ½ÊÅÁËËÁºÄ½
ÈÊÇ¼Í»Ì Ì½ÅÈ½Ễ
¹ÌÍÊ½Ë

� ½ÊÅÁËËÁºÄ½
ÈÊÇ¼Í»Ì Ì½ÅÈ½Ễ
¹ÌÍÊ½Ë ¹Ì
½–½Âº¹Ê ¹ºË � È
� ¾º¹Ê ¹ºË

	 ½ÆËÁ˜
ÌÑ ÁÆ ¿¯
»Å Ì

� ÁË̃
»ÇËÁÌÑ
ÁÆ Å¿¯
Ë¹¾½˜Ã


 ÐÈ¹Æ̃
ËÁÇÆ »Ç˜
½q »Á½ÆÌ
¾̄�

� ÇỄ
Ê½»ÌÁÎ½
¾¹»ÌÇÊ
¾ÇÊ��

� ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ
¹Ê½¹

� ÁÄÁ»ÇÆ½ ÇÁÄ
�� ¾Ä

˜Á½— � ¾Å½s�
¼Á̃½— � ÀÂÃs� ½

˜Á½— � Å½s�
¼Á̃½— � ¾ÄÃs� ½

½–ÆÃ
ÍÈ ÌÇ
¿Â s�

ÂÂ
ÍÈ ÌÇ
¿Â s�

½–½½¾½Á ¾ � Ì¹Æ¼¹Ê¼

ËÁÄÁ»ÇÆ½ ÇÁÄ
�� ¿–¿

˜Á½— � ¿½½s�
¼Á̃½— � ÀÆ¿s� ½

˜Á½— � ¾Â½s�
¼Á̃½— � À½¿s� ½

½–ÆÃ
ÍÈ ÌÇ
¿½s�

ÂÂ
ÍÈ ÌÇ
¿½s�

½–½½¾½Á ¾ � Ì¹Æ¼¹Ê¼


 Á¿À Ì½ÅÈ½Ê¹˜
ÌÍÊ½ ÇÁÄ�� À–¾

˜¾½— � À½½s�
¼¾̃Á— � ÂÄ¿s� ½

˜¾½— � ¿½½s�
¼� ¾Á— � ÀÆ¿s� ½

¾–½Ä
ÍÈ ÌÇ
¿½s�

ÀÆ
ÍÈ ÌÇ
¿½s�

½–½½½Å ½–ÄÄ ÀÁ¿À Ì½ÅÈ½Ê˜
¹ÌÍÊ½Ë


 Á¿À Ì½ÅÈ½Ê¹˜
ÌÍÊ½ ÇÁÄ�� À–¿

˜¾½— � Á½½s�
¼� ¾Á— � ÄÂ¿s� ½

˜¾½— � ¿½½s�
¼� ¾Á— � ÀÆ¿s� ½

¾–½Ä
ÍÈ ÌÇ
¿½s�

ÀÆ
ÍÈ ÌÇ
¿½s�

½–½½½Å ½–ÄÄ ÀÁ¿À Ì½ÅÈ½Ê˜
¹ÌÍÊ½Ë

� ½È¹Ê¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å

� ¹ÈÁÄÄ¹ÊÁ½Ë

�ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿År ÄÄ̃
ÁÆ¿ ÇÁÄ

Ã �ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ

À � Ä¹ÆÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½ÅË
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� ÁÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ � ½ÊÅÁËËÁºÄ½
ÈÊÇ¼Í»Ì Ì½ÅÈ½Ễ
¹ÌÍÊ½Ë

� ½ÊÅÁËËÁºÄ½
ÈÊÇ¼Í»Ì Ì½ÅÈ½Ễ
¹ÌÍÊ½Ë ¹Ì ½–½Â
º¹Ê ¹ºË � È � ¾
º¹Ê ¹ºË

	 ½ÆËÁ˜
ÌÑ ÁÆ ¿¯
»Å Ì

� ÁË̃
»ÇËÁÌÑ
ÁÆ Å¿¯
Ë¹¾½˜Ã


 ÐÈ¹Æ̃
ËÁÇÆ »Ç˜
½q »Á½ÆÌ
¾̄�

� ÇỄ
Ê½»ÌÁÎ½
¾¹»ÌÇÊ
¾ÇÊ��

� ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ
¹Ê½¹


 ¹ÄÇ»¹ÊºÇÆ ÇÁÄ
�� ¿¾¼���
Ì½ËÌ½¼½

˜Á½— � ¾Â½s�
¼Á̃½— � À½¿s� ½

˜Á½— � Å½s�
¼Á̃½— � ¾ÄÃs� ½

¾–ÆÃÅ
ÍÈ ÌÇ
¿½s�

¾Á
ÍÈ ÌÇ
¿½s�

½–½½½ÅÃ ½–ÅÀ � ÇÊ ÇÐÑ¿½Æ
¹Æ¼ »ÀÄÇÊÁÆ½
¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆË

� ½¼–ÏÀÁÌ½ ÇÁÄ
�� Æ¿¼�	�
¹ÈÈÊÇÎ½¼½

˜¾Â— � ¿Ã½s�
¼� Â — � Â½½s� ½

˜¾Â— � ¾Ã½s�
¼� Â — � À¿½s� ½

½–ÅÂ
ÍÈ ÌÇ
¿½s�

Â–Ã
ÍÈ ÌÇ
Á½s�

½–½½½ÃÂ ½–ÃÀ ËÍÁÌ¹ºÄ½ ¾ÇÊ
¾ÇÇ¼ËÌÍpË

� À½ ÁÅÈÄ½Å½ÆÌ½¼r ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ ¹ÄËÇ ÁÆt Í½Æ»½Ë ÌÀ½�� Ò½ÊÇ ÈÇÁÆÌ“ ÌÀ½
È½ÊÅÁËËÁºÄ½ ¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ¹Æ¼ ÌÀ½ Ê½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½ Ç¾ ¹Æ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿
¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å–� ½½ ¹ÄËÇ »À¹ÈÌ½Êw�Æt Í½Æ»½ Ç¾ ÌÀ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ÌÇ ÌÀ½ Ò½ÊÇ
ÈÇÁÆÌw¹Æ¼w� ½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½w–

� À½ ¼Áp½Ê½ÆÌÁ¹Ä ÈÊ½ËËÍÊ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê ¹ÄËÇ ÁÆt Í½Æ»½Ë ÌÀ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½
¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ Ê¹Æ¿½“ ÌÀ½�� Ò½ÊÇ ÈÇÁÆÌ¹Æ¼ ÌÀ½ Ê½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½ Ç¾ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿
ËÑËÌ½Å ÌÀÊÇÍ¿À ÌÀ½ ÎÇÄÍÅ½ Ç¾ ÁÌË Ä¹Ì½Ê¹Ät ¹Æ¿½Ë ¹Æ¼ ÁÌË »ÇÆÌÊÇÄ ÎÇÄÍÅ½–
¾½

À–¿ �Æt Í½Æ»½ Ç¾ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ »À¹Æ¿½Ë

� À½r ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ ½ÐÈ¹Æ¼Ë ¹Ë ÌÀ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ÁÆ»Ê½¹Ë½Ë–� À½ ¹¼¼ÁÌÁÇÆ¹Ä
ÎÇÄÍÅ½ ÈÊ½ËË½Ë ÇÆ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å–� À½ ÅÇÊ½ ÊÁ¿Á¼ ÌÀ½
¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å“ ÌÀ½ ÅÇÊ½ ÁÌ »ÇÍÆÌ½Ê¹»ÌË ¹ ÎÇÄÍÅ½ »À¹Æ¿½–� À½ ¹¼¼ÁÌÁÇÆ¹Ä
ÎÇÄÍÅ½ ¹ÄËÇ ¹¼¼Ë ÌÇ ÌÀ½ ÈÊÇ»½ËË ÈÊ½ËËÍÊ½ ÇÆ ÌÀ½ Å½¹ËÍÊÁÆ¿ »½ÄÄ ¹Æ¼
ÌÀÍË ËÀÁ¾ÌË ÌÀ½ Ò½ÊÇ ÈÇÁÆÌ–� À½ Ê½ËÈ½»ÌÁÎ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ »Ç½q »Á½ÆÌ
w�� � ÊÇ»½ËËwÁË ÄÁËÌ½¼ ÁÆ »À¹ÈÌ½Êw	 ÁÅ½ÆËÁÇÆË ¹Æ¼ Ï½Á¿ÀÌËw–

� À½ ¾ÇÄÄÇÏÁÆ¿ ¼Á¹¿Ê¹Å ËÀÇÏË ÌÀ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ »Ç½q »Á½ÆÌ ¼½È½Æ¼ÁÆ¿
ÇÆ ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ Ä½Æ¿ÌÀ–� À½ ÈÊÇ»½ËË Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ »ÇÊÊ½ËÈÇÆ¼Ë ÌÇ ÌÀ½
»¹ÄÁºÊ¹ÌÁÇÆ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½–� À½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ »Ç½q »Á½ÆÌË ¼½Ì½ÊÅÁÆ½¼ ¾ÊÇÅ
ÌÀ½ ¼Á¹¿Ê¹Å ¹ÈÈÄÑ ÌÇ ËÁÄÁ»ÇÆ½ ÇÁÄ ¹Æ¼ ÌÀ½ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å Å¹Ì½ÊÁ¹ÄÀ¾Ã� –� ÇÊ
ÇÌÀ½Êr ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ“ ÌÀ½Ë½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ »Ç½q »Á½ÆÌË À¹Î½ ÌÇ º½ ÅÍÄÌÁÈÄÁ½¼
ÏÁÌÀ ÌÀ½ »ÇÊÊ½»ÌÁÇÆ ¾¹»ÌÇÊ ¾ÇÊ ÌÀ½�� Ç¾ ÌÀ½ Ê½ËÈ½»ÌÁÎ½r ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ–

¾½ � À½ »ÇÆÌÊÇÄ ÎÇÄÍÅ½ ÁË ÌÀ½ ÎÇÄÍÅ½ ÌÀ¹Ì ÅÍËÌ º½ ËÀÁ¾Ì½¼ ÁÆ ÇÊ¼½Ê ÌÇ ÍÌÁÄÁË½ ÌÀ½
»ÇÅÈÄ½Ì½ Å½¹ËÍÊÁÆ¿ Ê¹Æ¿½–

	 Áp½Ê½ÆÌÁ¹Ä ÈÊ½ËËÍÊ½
ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê

�Æt Í½Æ»½ Ç¾ ÌÀ½ Ì½ÅÈ½Ê˜
¹ÌÍÊ½ ÌÇ ÌÀ½ Ò½ÊÇ ÈÇÁÆÌ

�ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ Ä

À � Ä¹ÆÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½ÅË
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� Á¿–¿• � ½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ »Ç½q »Á½ÆÌw�� � ÅºÁ½ÆÌw¼½È½Æ¼ÁÆ¿ ÇÆ ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ Ä½Æ¿ÌÀ–
� À¹Ê¹»Ì½ÊÁËÌÁ»Ë¾— Â Ê½Ä¹Ì½¼ ÌÇ ÌÀ½ ÈÊÇ»½ËËr ÌÌÁÆ¿Ë ÄÁËÌ½¼ º½ÄÇÏ–

z � À¹Ê¹»Ì½ÊÁËÌÁ»Ë¾
� � ÊÁ̃� Ä¹ÅÈ“ ��� ¿ÅÂ¿	� ÄÃ–¾¼Àw½“À¾Ã�

z � À¹Ê¹»Ì½ÊÁËÌÁ»Ë¿
� 
� 	̄�� t ¹Æ¿½	� Å½�� ¾½̃Á½� ¾“ À¾Ã�
� 
� 	̄�� t ¹Æ¿½	� ¾½½�� ¾½̃¾Ã� ¾“ À¾Ã�
� 
� 	̄�� t ¹Æ¿½	� ¾½½�� ¿Ẫ Á½� ¾“ ���� À¾Ã�
� ���
 t ¹Æ¿½Àw¾Â½ÄºË�� “ À¾Ã̄À¾Ã�
� ���
 t ¹Æ¿½ÀwÀ½½ÄºË�� “ À¾Ã̄À¾Ã�
� 	�� ¾¾ÅÂ¾	� Å½�� ¿Â“ À¾Ã�
� 	�� ¾¾ÅÂ¾	� Å½�� ¿Â ËÇ»Ã½Ì“ ���� À¾Ã�
� � ½ÄÄ	� Å½�� ¾Ã̃Á½½“ À¾Ã�
� � ½ÄÄ	� ¾½½�� ¾Ã̃Á½½“ À¾Ã�
� � ½ÄÄËÀw¾Â½̃¿Â½½ÄºË“ À¾Ã�

z � À¹Ê¹»Ì½ÊÁËÌÁ»ËÀ
� ���� t ¹Æ¿½Àw¾Â½ÄºË�� “ À¾Ã̄À¾Ã� “ ½ÐÌ½ÆËÁÇÆ• ¿w̄Áw̄Ãw̄Åw

z � À¹Ê¹»Ì½ÊÁËÌÁ»ËÁ
� 
� 	̄�� t ¹Æ¿½	� Â½�� ¾½̃Á½� ¾“ À¾Ã�
� ���� t ¹Æ¿½¿w¾Â½ÄºË�� “ À¾Ã̄À¾Ã�
� ���� t ¹Æ¿½ÀwÀ½½ÄºË�� “ À¾Ã̄À¾Ã�
� 	�� ¾¾ÅÂ¾	� Â½�� ¿Â“ À¾Ã�
� 	�� ¾¾ÅÂ¾	� Â½�� ¿Â ËÇ»Ã½Ì“ ���� À¾Ã�
� � ½ÄÄ	� Â½�� ¾Ã̃Á½½“ À¾Ã�
� � ½ÄÄ¿w¾Â½̃¿Â½½ÄºË“ À¾Ã�

z � À¹Ê¹»Ì½ÊÁËÌÁ»ËÂ
� 	�	 	� Â½¼ÃÂÅÅ ½“�� ¿Â“ À¾Ã�

Å �ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ

À � Ä¹ÆÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½ÅË
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z �ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å
� 	̄�� t ¹Æ¿½	� Å½�� ¾½̃Á½� ¾“ ���� À¾Ã�
z � ¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ Ä½Æ¿ÌÀ• Â Å
z � ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÁ½ËÌ̄Ê¹ÆËÅÁÌÌ½Ê• ÁÂs�
z � ÁÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ• � ÁÄÁ»ÇÆ½ ÇÁÄ

� Ç »¹Ä»ÍÄ¹Ì½ ÌÀ½ ÁÆ¼Á»¹ÌÁÇÆ“ ÈÊÇ»½½¼ ¹Ë ¾ÇÄÄÇÏË•

¾ � ÀÇÇË½ »À¹Ê¹»Ì½ÊÁËÌÁ»Ë ¾ÇÊ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ¾ÊÇÅ ÌÀ½ ÄÁËÌ–

� ½ËÍÄÌ• »À¹Ê¹»Ì½ÊÁËÌÁ»Ë¿

¿ 	 ½Ì½ÊÅÁÆ½ Î¹ÄÍ½ ¾ÇÊ�� � ÅºÁ½ÆÌ¾ÊÇÅ ÌÀ½ ¼Á¹¿Ê¹Å–

� ½ËÍÄÌ• ¾–Á Åº¹Ê ¯¾½�

À � � ÅºÁ½ÆÌ̃ � � ¹ÄÁºÊ¹ÌÁÇÆ� ÁÂs� ˜ ¿Âs� � ¿½s� ” ¼¾–ÁÅº¹Ê ¯¾½� ½ ¹¿½�
� ¿–Å Åº¹Ê

� ½ËÍÄÌ•

�Æ ÌÀÁË ¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ »¹Ë½“ ÌÀ½ Ò½ÊÇ ÈÇÁÆÌ ÁË ËÀÁ¾Ì½¼ ºÑ¿–Å Åº¹Ê –

� À½ ÁÆt Í½Æ»½ Ç¾ ÌÀ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ÌÇ ÌÀ½ Ò½ÊÇ ÈÇÁÆÌ »¹Æ º½ »ÇÊÊ½»Ì½¼ ºÑ
¹ ÈÇËÁÌÁÇÆ ¹¼ÂÍËÌÅ½ÆÌ–

� ÇÄÄÇÏÁÆ¿ ÌÀ½ ÇÈÌÁÇÆ ÌÇ ÌÀ½ Ê½¼Í»½ ÌÀ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ÁÆt Í½Æ»½•

z � Å¹ÄÄ½Ê »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ ÁÆÆ½Ê ¼Á¹Å½Ì½Ê¼ÆÇÌ½• ÀÇÏ½Î½Ê“ ÌÀ½ Ê½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½
ÁÆ»Ê½¹Ë½Ë ÏÁÌÀ Ê½¼Í»ÁÆ¿ ¼Á¹Å½Ì½Ê½

z � ÀÇÊÌ½Ê »¹ÈÁÄÄ¹ÊÁ½Ë
z �ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ÏÁÌÀ ºÁ¿¿½Ê ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ¼Á¹Å½Ì½Ê
z � ÁÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ ÏÁÌÀ ¹ ËÅ¹ÄÄ½Ê ËÈÊ½¹¼ÁÆ¿ »Ç½q »Á½ÆÌ

� ÁÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ“ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ Ä½Æ¿ÌÀ ¹Æ¼ ÁÆÆ½Ê ¼Á¹Å½Ì½Ê“ ÈÊÇ»½ËË Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ¹Ë
Ï½ÄÄ ¹Ë ÌÀ½ ÇÁÄ ÎÇÄÍÅ½ Ç¾ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ¼½Ì½ÊÅÁÆ½ ÌÀ½
¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ Ê¹Æ¿½ Ç¾ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½Å–

� À½ ¾ÇÄÄÇÏÁÆ¿ ¼Á¹¿Ê¹ÅË ËÀÇÏ ÌÀ½ È½ÊÅÁËËÁºÄ½ ¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½
Ê¹Æ¿½ ¼½È½Æ¼ÁÆ¿ ÇÆ ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ Ä½Æ¿ÌÀ–� À½Ñ ¹ÈÈÄÑ ÌÇ ¹ ÈÊÇ»½ËË
Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ Ç¾¿Â s� ¹Æ¼ ËÁÄÁ»ÇÆ½ ÇÁÄ–� À½ ¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ Ê¹Æ¿½ »¹Æ º½
½ÐÌ½Æ¼½¼ ºÑ ÍËÁÆ¿ ¹r ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ ÏÁÌÀ ¹ ËÅ¹ÄÄ½Ê ½ÐÈ¹ÆËÁÇÆ »Ç½q »Á½ÆÌ ¹Æ¼
ËÀÇÊÌ½Ê »¹ÈÁÄÄ¹ÊÁ½Ë–

z � ÊÇÍÈ �
� � ½ÄÄ¿w¾Â½̃¿Â½½ÄºË“ À¾Ã�
� ���� t ¹Æ¿½¿w¾Â½ÄºË�� “ À¾Ã̄À¾Ã�
� ���� t ¹Æ¿½¿wÀ½½ÄºË�� “ À¾Ã̄À¾Ã�
� � ½ÄÄ	� Â½�� ¾Ã̃Á½½“ À¾Ã�

� ½ÌÀÇ¼ Ç¾ »¹Ä»ÍÄ¹ÌÁÇÆ

� ½¼Í»ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ Ì½Å˜
È½Ê¹ÌÍÊ½ ÁÆt Í½Æ»½

� ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½
Ê¹Æ¿½

�ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ Æ

À � Ä¹ÆÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½ÅË
À

Ã
¾

À
À̃
�

˜¾
½

½
Á

¿
Ã



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
–40

–20

0

20

40

60

80

A
m

bi
en

tt
em

pe
ra

tu
re

[°
C

]
Capillary length [m]

Group B

permitted
operating range

� Á¿–À• � ½ÊÅÁËËÁºÄ½ ¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ Ê¹Æ¿½ ¼½È½Æ¼ÁÆ¿ ÇÆ ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ Ä½Æ¿ÌÀ
¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ¿ÊÇÍÈ�

z � ÊÇÍÈ �
� 
� 	̄�� t ¹Æ¿½	� Å½�� ¾½̃Á½� ¾“ À¾Ã�
� 
� 	̄�� t ¹Æ¿½	� ¾½½�� ¾½̃¾Ã� ¾“ À¾Ã�
� 
� 	̄�� t ¹Æ¿½	� ¾½½�� ¿Ẫ Á½� ¾“ ���� À¾Ã�
� 	�� ¾¾ÅÂ¾	� Å½�� ¿Â“ À¾Ã�
� � ½ÄÄ	� Å½�� ¾Ã̃Á½½“ À¾Ã�
� � ½ÄÄ	� ¾½½�� ¾Ã̃Á½½“ À¾Ã�
� � ½ÄÄÀw¾Â½̃¿Â½½ÄºË“ À¾Ã�
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Capillary length [m]

Group C

permitted
operating range

� Á¿–Á• � ½ÊÅÁËËÁºÄ½ ¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ Ê¹Æ¿½ ¼½È½Æ¼ÁÆ¿ ÇÆ ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ Ä½Æ¿ÌÀ
¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ¿ÊÇÍÈ�

z � ÊÇÍÈ 	
� ���� t ¹Æ¿½Àw¾Â½ÄºË�� “ À¾Ã̄À¾Ã�
� ���� t ¹Æ¿½ÀwÀ½½ÄºË�� “ À¾Ã̄À¾Ã�
� � ½ÄÄÀw¾Â½̃¿Â½½ÄºË“ À¾Ã�

¾½ �ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ

À � Ä¹ÆÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½ÅË
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Capillary length [m]

Group D

permitted
operating range

� Á¿–Â• � ½ÊÅÁËËÁºÄ½ ¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ Ê¹Æ¿½ ¼½È½Æ¼ÁÆ¿ ÇÆ ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ Ä½Æ¿ÌÀ
¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ¿ÊÇÍÈ	

z � ÊÇÍÈ 

� ���� t ¹Æ¿½Àw¾Â½ÄºË�� “ À¾Ã̄À¾Ã� “ ½ÐÌ½ÆËÁÇÆ• ¿w̄Áw̄Ãw̄Åw
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Capillary length [m]

Group E

permitted
operating range

� Á¿–Ã• � ½ÊÅÁËËÁºÄ½ ¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ Ê¹Æ¿½ ¼½È½Æ¼ÁÆ¿ ÇÆ ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ Ä½Æ¿ÌÀ
¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ¿ÊÇÍÈ
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Capillary length [m]

Group F

permitted
operating range

� Á¿–Ä• � ½ÊÅÁËËÁºÄ½ ¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ Ê¹Æ¿½ ¼½È½Æ¼ÁÆ¿ ÇÆ ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ Ä½Æ¿ÌÀ
¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ¿ÊÇÍÈ�

�ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ ¾¾

À � Ä¹ÆÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½ÅË
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˜¾
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½
Á

¿
Ã



À–À 	 ÑÆ¹ÅÁ» º½À¹ÎÁÇÍÊ Ç¾ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿
¼Á¹ÈÀÊ¹¿ÅË

� À½ ÎÁË»ÇËÁÌÑ Ç¾ ÌÀ½r ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ“ ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ Ä½Æ¿ÌÀ ¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë ÌÀ½ ÁÆÆ½Ê
¼Á¹Å½Ì½Ê ÁÆt Í½Æ»½ ÌÀ½ ¾ÊÁ»ÌÁÇÆ¹Ä Ê½ËÁËÌ¹Æ»½–� À½ ÀÁ¿À½Ê ÌÀ½ ¾ÊÁ»ÌÁÇÆ¹Ä
Ê½ËÁËÌ¹Æ»½“ ÌÀ½ ÄÇÆ¿½Ê ÌÀ½ Ê½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½–� À½ Ê½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½ ÁË ¹ÄËÇ
ÁÆt Í½Æ»½¼ ºÑ ÌÀ½ »ÇÆÌÊÇÄ ÎÇÄÍÅ½ Ç¾ ÌÀ½ Å½¹ËÍÊÁÆ¿ »½ÄÄ–� À½ ÄÇÏ½Ê ÌÀ½
»ÇÆÌÊÇÄ ÎÇÄÍÅ½ Ç¾ ÌÀ½ Å½¹ËÍÊÁÆ¿ »½ÄÄ“ ÌÀ½ Ä½ËË½Ê ÌÀ½ Ê½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½–

� À½ ¾ÇÄÄÇÏÁÆ¿ ¼Á¹¿Ê¹Å ËÀÇÏË ÌÀ½ ÌÑÈÁ»¹Ä Ê½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½Ë¼� Æ½½Ç¾ ÌÀ½
¼Áp½Ê½ÆÌr ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄË ¼½È½Æ¼ÁÆ¿ ÇÆ ÌÀ½ Å½¹ËÍÊÁÆ¿ »½ÄÄ ¹Æ¼ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ ÁÆÆ½Ê
¼Á¹Å½Ì½Ê–� À½ Î¹ÄÍ½Ë ¹Ê½ ËÈ½»Ár ½¼ ÁÆ Ë½»ÇÆ¼Ë È½Ê Å½Ì½Ê »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ
Ä½Æ¿ÌÀ ¹Æ¼ ÅÍËÌ º½ ÅÍÄÌÁÈÄÁ½¼ ºÑ ÌÀ½ ¹»ÌÍ¹Ä Ä½Æ¿ÌÀ Ç¾ ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÁ½Ë–
� À½ Ê½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½ Ç¾ ÌÀ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê ÅÍËÌ ¹ÄËÇ º½ Ì¹Ã½Æ ÁÆÌÇ ¹»»ÇÍÆÌ–
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� Á¿–Å• � ÑÈÁ»¹Ä Ê½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½Ë¼� Æ½½ÁÆ Ë¯Å ¾ÇÊ ¼Áp½Ê½ÆÌr ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄË ¼½È½Æ¼ÁÆ¿ ÇÆ
ÌÀ½ Å½¹ËÍÊÁÆ¿ »½ÄÄ ¹Æ¼ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ ÁÆÆ½Ê ¼Á¹Å½Ì½Ê–� ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½� ¿½s�

¾ � ÁÄÁ»ÇÆ½ ÇÁÄ
¿ 
 Á¿À Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ÇÁÄ
À � ½¼–ÏÀÁÌ½ ÇÁÄ
Á �Æ½ÊÌ ÇÁÄ
Â � ÇÅÁÆ¹Ä ÏÁ¼ÌÀ
Ã � ¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ ÁÆÆ½Ê ¼Á¹Å½Ì½Ê
Ä � ½¹ËÍÊÁÆ¿ »½ÄÄ

� ½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½

¾¿ �ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ

À � Ä¹ÆÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½ÅË
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90 % 
100 % 

t T90% 

1 

2 

� Á¿–Æ• � Ê½Ë½ÆÌ¹ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ Ê½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½¼� Æ½½

¾ � Ê½ËËÍÊ½ ÂÍÅÈ
¿ � ÍÌÈÍÌ ËÁ¿Æ¹Ä

� ÇÊ ÅÁÆÁÅÁË¹ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ Ê½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½“ ÑÇÍ À¹Î½ ÌÇ ¾ÇÄÄÇÏÁÆ¿ ÇÈÌÁÇÆË•

z � Á¿¿½Ê »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ ÁÆÆ½Ê ¼Á¹Å½Ì½Ê
z � ÀÇÊÌ½Ê »¹ÈÁÄÄ¹ÊÁ½Ë
z � ÁÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ ÏÁÌÀ ÄÇÏ½ËÌ ÎÁË»ÇËÁÌÑ

À–Á � ÇÍÆÌÁÆ¿ ÈÇËÁÌÁÇÆ

� À½Æ ÌÀ½ ÈÊ½ËËÍÊ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê ÁË ÅÇÍÆÌ½¼ ¹ºÇÎ½ ÌÀ½ ÄÇÏ½Ê ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿
¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å“ ÌÀ½ Å¹Ð–À½Á¿ÀÌ ¼Áp½Ê½Æ»½
 ¾¹»»ÇÊ¼ÁÆ¿ ÌÇ ÌÀ½ ¾ÇÄÄÇÏÁÆ¿
ÁÄÄÍËÌÊ¹ÌÁÇÆ ÅÍËÌ ÆÇÌ º½ ½Ð»½½¼½¼–� À½ Î¹ÄÍ½ ¼½È½Æ¼Ë ÇÆ ÌÀ½ ¼½ÆËÁÌÑ Ç¾
ÌÀ½r ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ ¹Æ¼ ÌÀ½ ËÅ¹ÄÄ½ËÌ ÈÊ½ËËÍÊ½ ÌÀ¹Ì Å¹Ñ ¹»Ì ÇÆ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿
¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å Ç¾ ÌÀ½ ÈÄÍË ËÁ¼½¼½ÅÈÌÑ Î½ËË½Ä½–

� ÑÈÁ»¹Ä Î¹ÄÍ½Ë ¾ÇÊ
 ¾¹Ê½Ä Å ÏÁÌÀ ËÁÄÁ»ÇÆ½ ÇÁÄ ¹Æ¼Á Å ÏÁÌÀ À¹ÄÇ»¹ÊºÇÆ
ÇÁÄ–

� ÁÆÁÅÁË¹ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ Ê½˜
ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½

� Ì¹Æ¼¹Ê¼ ¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆË

�ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ ¾À

À � Ä¹ÆÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½ÅË
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� Á¿–¾½• � ¹Ð–À½Á¿ÀÌ ÏÀ½Æ ÅÇÍÆÌÁÆ¿ ¹ºÇÎ½ ÌÀ½ ÄÇÏ½Ê ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å

�Æ Î¹»ÍÍÅ ¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆË“ ÌÀ½ ÈÊ½ËËÍÊ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê ËÀÇÍÄ¼ º½ ÅÇÍÆÌ½¼ ¹Ì
ÌÀ½ Ë¹Å½ À½Á¿ÀÌ ¹Ë ÇÊ º½ÄÇÏ ÌÀ½ ÄÇÏ½Ê ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å–� Ñ ¼ÇÁÆ¿
ÌÀÁË“ ¹Æ ¹¼¼ÁÌÁÇÆ¹Ä Î¹»ÍÍÅ ÄÇ¹¼ ¾ÊÇÅ ÌÀ½r ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ ÁÆ ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÁ½Ë ÁË
¹ÎÇÁ¼½¼–

� ¹»ÍÍÅ ¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆË

¾Á �ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ

À � Ä¹ÆÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½ÅË
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+ –

+

–

� Á¿–¾¾• � Ê½¾½ÊÊ½¼ ÅÇÍÆÌÁÆ¿ º½ÄÇÏ ÌÀ½ ÄÇÏ½Ê ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å

= •p
h g

+

–

h

� Á¿–¾¿• 	 ½ÆËÁÌÑ Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÏÁÌÀ�
��	�� ÃÂ“ À � ¼½r Æ½¼ ÅÇÍÆÌÁÆ¿ ¼ÁËÌ¹Æ»½“
ÐÈ � ¼Áp½Ê½ÆÌÁ¹Ä ÈÊ½ËËÍÊ½“ � � ¼½ÆËÁÌÑ Ç¾ ÌÀ½ Å½¼ÁÍÅ“ ¿ � ¹»»½Ä½Ê¹ÌÁÇÆ Ç¾ ¿Ê¹ÎÁÌÑ

¾ �
��	�� ÃÂ

	 ½ÆËÁÌÑ Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ

�ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ ¾Â

À � Ä¹ÆÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½ÅË
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1

+

–

h

2

3

� Á¿–¾À• �ÆÌ½Ê¾¹»½ Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ÏÁÌÀ�
��	�� ÃÂ

¾ �
��	�� ÃÂ
¿ � ÁÉÍÁ¼ ÏÁÌÀ ÀÁ¿À½ËÌ ¼½ÆËÁÌÑ
À � ÁÉÍÁ¼ ÏÁÌÀ ÄÇÏ½ËÌ ¼½ÆËÁÌÑ

À–Â � ½Ä½»ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ Å½¹ËÍÊÁÆ¿ Ê¹Æ¿½

� ÇÊ ÁÆËÌÊÍÅ½ÆÌË ÏÁÌÀ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿ÅË ¹Æ¼ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÁ½Ë“ ÌÀ½ Ò½ÊÇ
ÈÇÁÆÌ ËÀÁ¾Ì ¼Í½ ÌÇ ÌÀ½ ÀÑ¼ÊÇËÌ¹ÌÁ» ÈÊ½ËËÍÊ½ Ç¾ ÌÀ½t ÍÁ¼ »ÇÄÍÅÆ ÁÆ ÌÀ½
»¹ÈÁÄÄ¹ÊÁ½Ë ÅÍËÌ º½ Ì¹Ã½Æ ÁÆÌÇ ¹»»ÇÍÆÌ ÏÀ½Æ Ë½Ä½»ÌÁÆ¿ ÌÀ½ Å½¹ËÍÊÁÆ¿
»½ÄÄ–

�ÆÌ½Ê¾¹»½ Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ

¾Ã �ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ

À � Ä¹ÆÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½ÅË
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+ –

+

–

min.

 

! M

="0,96"kg/dm3

="1,0"kg/dm3

pi

! Fl

H1"="0,3"m

Hv"="1,8"mH"="1"m

Hu"="0,2"m

max.

� Á¿–¾Á• 	 ¹Ì¹ ¾ÇÊ Ë½Ä½»ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ Å½¹ËÍÊÁÆ¿ »½ÄÄ

� Ê½ËËÍÊ½ ÇÆ ÌÀ½ ÅÁÆÍË ËÁ¼½ Ç¾ ÌÀ½ ¼Áp½Ê½ÆÌÁ¹Ä ÈÊ½ËËÍÊ½ ÌÊ¹ÆË˜
ÅÁÌÌ½Ê ÏÁÌÀ ÅÁÆ–Ä½Î½Ä•
È̃ � È
 Î � È
 ¾ � 
 Î ¹ � � Ä¹ ¿ � 
 ¾¹ � � Ä¹¿� ÈÁ

� ¾–Å Å ¹ ¼½–ÆÃÃ¿̄¼ÅÌ ¹ Æ–Å¾Å ¯Ë½� ½–À Å ¹ ¼½–ÆÃÃ¿̄¼ÅÌ ¹ Æ–Å¾Å ¯Ë½�
ÈÁ

� ¾ÆÄ–ÄÄÅº¹Ê � ÈÁ

� Ê½ËËÍÊ½ ÇÆ ÌÀ½ ÈÄÍË ËÁ¼½ Ç¾ ÌÀ½ ¼Áp½Ê½ÆÌÁ¹Ä ÈÊ½ËËÍÊ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê
ÏÁÌÀ ÅÁÆ–Ä½Î½Ä•
È� � È
 Í � È
 ¾ � 
 Í ¹� �� ¹ ¿ � 
 ¾¹� � Ä¹¿� ÈÁ

� ½–¿ Å ¹ ¼¾Ã¿̄¼ÅÌ ¹ Æ–Å¾Å ¯Ë½� ½–À Å ¹ ¼½–ÆÃÃ¿̄¼ÅÌ ¹ Æ–Å¾Å ¯Ë½� ÈÁ

� ÁÄ–ÅÄÅº¹Ê � ÈÁ

	 Áp½Ê½ÆÌÁ¹Ä ÈÊ½ËËÍÊ½ ÇÆ ÌÀ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê ÏÁÌÀ ÅÁÆ–Ä½Î½Ä•
ÐÈ� Ê¹ÆËÅÁÌÌ½Ê� È� ˜ È̃

� ÁÄ–ÅÄÅº¹Ê ˜ ¾ÆÄ–ÄÄÅº¹Ê

� ˜¾ÁÆ–Æ½Åº¹Ê

	 Áp½Ê½ÆÌÁ¹Ä ÈÊ½ËËÍÊ½ ÇÆ ÌÀ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê ÏÁÌÀ Å¹Ð–Ä½Î½Ä•
ÐÈ� Ê¹ÆËÅÁÌÌ½Ê� È� ˜ È̃ � Ð
 ¹¼½–ÆÃÃ¿̄¼ÅÌ ¹ Æ–Å¾Å ¯Ë½

� ˜¾ÁÆ–Æ½Åº¹Ê � ÆÅ–¾Åº¹Ê


 Ð¹ÅÈÄ½ ¾ÇÊ Ë½Ä½»ÌÁÇÆ Ç¾
ÌÀ½ Å½¹ËÍÊÁÆ¿ »½ÄÄ

�ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ ¾Ä

À � Ä¹ÆÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½ÅË
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� Â¾–Å½Åº¹Ê


 ½Æ»½ ¹Â½½Åº¹Ê Å½¹ËÍÊÁÆ¿ »½ÄÄ ÁË Ê½ÉÍÁÊ½¼ ¾ÇÊ ÌÀÁË ¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ
½Ð¹ÅÈÄ½–

À–Ã � ¹Ä»ÍÄ¹ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ½ÊÊÇÊ

� ÁÌÀ ºÁÄ¹Ì½Ê¹Ä ÅÇÍÆÌÁÆ¿ Ç¾ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å“ ÌÀ½ ÌÇÌ¹Ä Ì½ÅÈ½Ê˜
¹ÌÍÊ½ ÁÆt Í½Æ»½ ÁË »ÇÅÈÇË½¼ Ç¾ ÌÀ½ ¾ÇÄÄÇÏÁÆ¿•

z �Æt Í½Æ»½ Ç¾ ÌÀ½ ÈÊÇ»½ËË Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ÇÆ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å
¼�� � ÊÇ»½ËË½

z � ÇÊÊ½»ÌÁÎ½ ¾¹»ÌÇÊ ÏÁÌÀ ËÈ½»Á¹Ä Å¹Ì½ÊÁ¹ÄË¼ÏÁÌÀ � ¹ÆÌ¹ÄÍÅ“ 
 ¹ËÌ½ÄÄÇÑ•
¾–Â” ÏÁÌÀ ���
 »Ç¹ÌÁÆ¿• ¾–Å½

z � ÇÊÊ½»ÌÁÎ½ ¾¹»ÌÇÊ ¾ÇÊr ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ
z �Æt Í½Æ»½ Ç¾ ÌÀ½ ¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ÇÆ ÌÀ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê¼�� � ÅºÁ½ÆÌ½

� À½ »¹ÄÁºÊ¹ÌÁÇÆ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ Ç¾ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½Å ÁË¿½s� –

� À½�� � ÊÇ»½ËËÇ¾ ÌÀ½ Ê½ËÈ½»ÌÁÎ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ÁË ÄÁËÌ½¼ ÁÆ ÌÀ½
»À¹ÊÌË ÁÆ »À¹ÈÌ½Êw	 ÁÅ½ÆËÁÇÆË ¹Æ¼ Ï½Á¿ÀÌËw–� À½ »ÇÊÊ½»ÌÁÎ½ ¾¹»ÌÇÊ ÏÁÌÀ
ËÈ½»Á¹Ä Å¹Ì½ÊÁ¹ÄË ÁË ¹Î¹ÁÄ¹ºÄ½ ÇÆ Ê½ÉÍ½ËÌ–� À½ »ÇÊÊ½»ÌÁÎ½ ¾¹»ÌÇÊ ¾ÇÊ ÌÀ½
r ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ ÁË ÄÁËÌ½¼ ÁÆ »À¹ÈÌ½Êw� ÁÄÄÁÆ¿ ÇÁÄËw–� À½ ÌÀ½ÊÅ¹Ä »À¹Æ¿½ Ç¾ Ò½ÊÇ
ËÁ¿Æ¹Ä ¹Æ¼ ËÈ¹Æ ÁË ËÈ½»Ár ½¼ ÁÆ »À¹ÈÌ½Êw� ½»ÀÆÁ»¹Ä ¼¹Ì¹wÇ¾�
��	��
ÃÂ–� À½ »¹Ä»ÍÄ¹Ì½¼ ÁÆt Í½Æ»ÁÆ¿ ¾¹»ÌÇÊË ÅÍËÌ º½ ËÍÅÅ½¼ ¿½ÇÅ½ÌÊÁ»¹ÄÄÑ–

z � ÊÇ»½ËË Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½• ¾½½s�
z � Ä¹Æ¿½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å	� Å½�� ¾½̃Á½
z � ¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ Ä½Æ¿ÌÀ• Á Å
z � ÁÄÁÆ¿ ÇÁÄ ËÁÄÁ»ÇÆ½“ »ÇÊÊ½»ÌÁÇÆ ¾¹»ÌÇÊ¾
z 	 Á¹ÈÀÊ¹¿Å Å¹Ì½ÊÁ¹Ä–•� ¹ÆÌ¹ÄÍÅ“ »ÇÊÊ½»ÌÁÇÆ ¾¹»ÌÇÊ¾–Â
z � ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½�� • Á½s�

�� �ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å� ½–À Åº¹Ê ¯¾½�

Ð� � ÊÇ»½ËË Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½˜� ½¾½Ê½Æ»½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å
� ¾½½s� ˜ ¿½s� � Å½�

� ÍÅº½Ê Ç¾ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿ÅË� ¿

� ÇÊÊ½»ÌÁÎ½ ¾¹»ÌÇÊ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å Å¹Ì½ÊÁ¹Ä� ¾–Â


 ÊÊÇÊ »¹Ä»ÍÄ¹ÌÁÇÆ

ÐÈÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å� ¼½–À Åº¹Ê ¯¾½� ½ ¹Å½� � ¿–Á Åº¹Ê ¹ ¿ � Á–Å Åº¹Ê

� Á–Å Åº¹Ê ¹ ¾“Â � Ä–¿ Åº¹Ê

� ÁÌÀ ºÁÄ¹Ì½Ê¹Ä ÅÇÍÆÌÁÆ¿ Ç¾ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å“ ÌÀ½ ÌÇÌ¹Ä Ì½ÅÈ½Ê˜
¹ÌÍÊ½ ÁÆt Í½Æ»½ ÁËÄ–¿ Åº¹Ê


 Ð¹ÅÈÄ½ ¾ÇÊ ¹ ºÁÄ¹Ì½Ê¹Ä
ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å•

¾Å �ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ

À � Ä¹ÆÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ËÑËÌ½ÅË
À

Ã
¾
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À̃
�

˜¾
½

½
Á

¿
Ã



Á � ÇÍÆÌÁÆ¿

Á–¾ � ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ »ÇÆ¼ÁÌÁÇÆË

� ½¾ÇÊ½ ÅÇÍÆÌÁÆ¿“ Ë½ÌÍÈ ¹Æ¼ ÇÈ½Ê¹ÌÁÇÆ“ Ì¹Ã½ ÆÇÌ½ ÌÀ¹Ì ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿
ËÑËÌ½Å ¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë ÌÀ½ ÈÊ½ËËÍÊ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê Ï½Ê½ Ë½Ä½»Ì½¼ ¹»»ÇÊ¼ÁÆ¿ ÌÇ
Å½¹ËÍÊÁÆ¿ Ê¹Æ¿½“ Î½ÊËÁÇÆ ¹Æ¼ Å¹Ì½ÊÁ¹Ä–� À½ ÄÇ¹¼ ÄÁÅÁÌË ÅÍËÌ º½
Å¹ÁÆÌ¹ÁÆ½¼ ÁÆ ÇÊ¼½Ê ÌÇ ¿Í¹Ê¹ÆÌ½½ ¹»»ÍÊ¹»Ñ ¹Æ¼ ÇÈ½Ê¹ÌÁÇÆ¹Ä ÄÁ¾½ ËÈ¹Æ–

� ¹ÍÌÁÇÆ•
�Æ ¼¹Æ¿½ÊÇÍË ËÍºËÌ¹Æ»½Ë ËÍ»À ¹Ë ½–¿–ÇÐÑ¿½Æ“ ¹»½ÌÑÄ½Æ½“ »ÇÅºÍËÌÁºÄ½
ÇÊ ÌÇÐÁ» ÈÊÇ¼Í»ÌË ¹Ë Ï½ÄÄ ¹Ë ÁÆ Ê½¾ÊÁ¿½Ê¹ÌÁÆ¿ ÈÄ¹ÆÌË“ »ÇÅÈÊ½ËËÇÊË“ ½Ì»–“
ÌÀ½ È½ÊÌÁÆ½ÆÌ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ÅÍËÌ º½ ÇºË½ÊÎ½¼ ÁÆ ¹¼¼ÁÌÁÇÆ ÌÇ ÌÀ½ ¿½Æ½Ê¹Ä
Ê½¿ÍÄ¹ÌÁÇÆË–

� À½ ¼Áp½Ê½ÆÌÁ¹Ä ÈÊ½ËËÍÊ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê ÅÍËÌ º½ ÅÇÍÆÌ½¼ ÁÆ ËÍ»À ¹ Ï¹Ñ
ÌÀ¹Ì ÌÀ½ È½ÊÅÁËËÁºÄ½ ¹ÅºÁ½ÆÌ ¹Æ¼ ÈÊÇ¼Í»Ì Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ÄÁÅÁÌË“ ¹ÄËÇ
ÍÆ¼½Ê »ÇÆËÁ¼½Ê¹ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ ÁÆt Í½Æ»½ Ç¾ »ÇÆÎ½»ÌÁÇÆ ¹Æ¼ À½¹Ì Ê¹¼Á¹ÌÁÇÆ“
¹Ê½ Æ½ÁÌÀ½Ê ÍÆ¼½ÊÊÍÆ ÆÇÊ ½Ð»½½¼½¼–

� À½Æ Ë½Ä½»ÌÁÆ¿ ÌÀ½ ÈÊ½ËËÍÊ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê“ ÌÀ½ ÈÊ½ËËÍÊ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½
Ê½ËÁËÌ¹Æ»½ Ç¾ ÌÀ½r ÌÌÁÆ¿ ¹Æ¼t ¹Æ¿½ »ÇÅÈÇÆ½ÆÌË ÅÍËÌ º½ »ÇÆËÁ¼½Ê½¼
ÌÀÊÇÍ¿À ÌÀ½ Ë½Ä½»ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ Å¹Ì½ÊÁ¹Ä ¹Æ¼ ÈÊ½ËËÍÊ½ ËÌ¹¿½–� À½ ÈÊ½ËËÍÊ½
ËÌ¹¿½ ËÌ¹Ì½¼ ÇÆ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ¹ÈÈÄÁ½Ë ÌÇ ¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê˜
¹ÌÍÊ½Ë–�Æ »¹Ë½ Ç¾ ÀÁ¿À½Ê Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½Ë“ ÌÀ½ Å¹Ð–È½ÊÅÁËËÁºÄ½ ÈÊ½ËËÍÊ½
ÅÍËÌ º½ Ì¹Ã½Æ ¾ÊÇÅ ÌÀ½ ËÌ¹Æ¼¹Ê¼ ÁÆ¼Á»¹Ì½¼ ÇÆ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å–

� Ç Ã½½È ÌÀ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ ÁÆt Í½Æ»½ ¹Ë ÄÇÏ ¹Ë ÈÇËËÁºÄ½“ »ÇÆr ¿ÍÊ¹ÌÁÇÆ ÇÊ
ÅÇÍÆÌÁÆ¿ ÅÍËÌ º½ »¹ÊÊÁ½¼ ÇÍÌ ÁÆ ËÍ»À ¹ Ï¹Ñ ÌÀ¹Ì ÌÀ½ ÈÄÍË ¹Æ¼ ÅÁÆÍË
ËÁ¼½Ë ¹Ê½ ËÑÅÅ½ÌÊÁ»¹Ä ÏÁÌÀ Ê½ËÈ½»Ì ÌÇ ¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½Ë–

Á–¿ �ÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË ¾ÇÊ À¹Æ¼ÄÁÆ¿

z � À½ ÁÆËÌÊÍÅ½ÆÌË ÅÍËÌ º½ ÈÊÇÌ½»Ì½¼ ¹¿¹ÁÆËÌ ËÇÁÄÁÆ¿ ¹Æ¼ ËÌÊÇÆ¿
t Í»ÌÍ¹ÌÁÇÆË Ç¾ ÌÀ½ ¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½

z � ½¹Î½ ÌÀ½ Å½¹ËÍÊÁÆ¿ ËÑËÌ½Å ÁÆ ÌÀ½ È¹»Ã¹¿ÁÆ¿ ÍÆÌÁÄ ÅÇÍÆÌÁÆ¿ ÌÇ
ÈÊÇÌ½»Ì ÁÌ ¹¿¹ÁÆËÌ Å½»À¹ÆÁ»¹Ä ¼¹Å¹¿½Ë

z � À½Æ Ê½ÅÇÎÁÆ¿ ÌÀ½ È¹»Ã¹¿ÁÆ¿ ¹Æ¼ ÏÀ½Æ ÅÇÍÆÌÁÆ¿“ Ì¹Ã½ ËÈ½»Á¹Ä
»¹Ê½ ÌÇ ¹ÎÇÁ¼ ¼¹Å¹¿½ ¹Æ¼ Å½»À¹ÆÁ»¹Ä ¼½¾ÇÊÅ¹ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½
¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å

z 	 Ç ÆÇÌ »¹ÊÊÑ ÌÀ½ ÈÊ½ËËÍÊ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê ºÑ ÀÇÄ¼ÁÆ¿ ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ ÄÁÆ½
z 	 Ç ÆÇÌ º½ÆÌ ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÑ ÄÁÆ½Ë–� ÁÆÃË »¹Æ »¹ÍË½ Ä½¹Ã¹¿½ ¹Æ¼ Ä½¹¼

ÌÇ ¹Æ ÁÆ»Ê½¹Ë½ ÁÆ Ê½ËÈÇÆË½ ÌÁÅ½
z � ½Î½Ê ÄÇÇË½Æ Ë½¹Ä½¼ Ë»Ê½ÏË ÇÆ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ÇÊ ÌÀ½

ÈÊ½ËËÍÊ½ ÌÊ¹ÆËÅÁÌÌ½Ê
z 	 Ç ÆÇÌ ¼¹Å¹¿½ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å• Ë»Ê¹Ì»À½Ë ÇÆ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿

¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å¼½–¿–¾ÊÇÅ ËÀ¹ÊÈ ËÍºÂ½»ÌË½¹Ê½ ÌÀ½ Å¹ÁÆ ¹Ê½¹Ë ÏÀ½Ê½
»ÇÊÊÇËÁÇÆ »¹Æ Ç»»ÍÊ

� ÍÁÌ¹ºÁÄÁÌÑ ¾ÇÊ ÌÀ½ ÈÊÇ»˜
½ËË »ÇÆ¼ÁÌÁÇÆË

� ÇÆËÁ¼½Ê¹ÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½
¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½

�ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ ¾Æ

Á � ÇÍÆÌÁÆ¿
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½
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Ã



Á–À � ÇÍÆÌÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË

z � ÍÁÌ¹ºÄ½ Ë½¹ÄË ÅÍËÌ º½ Ë½Ä½»Ì½¼ ¾ÇÊ Ë½¹ÄÁÆ¿
z � ÇÊt ¹Æ¿½ ÅÇÍÆÌÁÆ¿“ ÍË½ ¹ Ë½¹Ä ÏÁÌÀ ¹ ËÍq »Á½ÆÌÄÑ Ä¹Ê¿½ ÁÆÆ½Ê

¼Á¹Å½Ì½Ê ¹Æ¼ ÈÄ¹»½ ÌÀ½ Ë½¹Ä »½ÆÌÊÁ»¹ÄÄÑ” »ÇÆÌ¹»Ì ÏÁÌÀ ÌÀ½ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å
ÏÁÄÄ »¹ÍË½ Å½¹ËÍÊ½Å½ÆÌ ¼½ÎÁ¹ÌÁÇÆË

z � À½Æ ÍËÁÆ¿ ËÇ¾Ì Å¹Ì½ÊÁ¹Ä ÇÊ���
 Ë½¹ÄË“ Ì¹Ã½ ÆÇÌ½ Ç¾ ÌÀ½
Ê½¿ÍÄ¹ÌÁÇÆË Ç¾ ÌÀ½ Ë½¹Ä Å¹ÆÍp¹»ÌÍÊ½Ê“ È¹ÊÌÁ»ÍÄ¹ÊÄÑ ÏÁÌÀ Ê½ËÈ½»Ì ÌÇ
ÌÇÊÉÍ½ ¹Æ¼ Ë½ÌÌÄÁÆ¿ »Ñ»Ä½Ë

z � ¹Ñ ÁÆ ÎÁºÊ¹ÌÁÇÆ˜¾Ê½½ ¹Ê½¹Ë ÌÇ ¹ÎÇÁ¼ ¹¼¼ÁÌÁÇÆ¹Ä ÈÊ½ËËÍÊ½t Í»ÌÍ¹ÌÁÇÆË
z 	 Ç ÆÇÌ Ä¹Ñ »ÄÇË½ ÌÇ À½¹ÌÁÆ¿ ÇÊ »ÇÇÄÁÆ¿ ÄÁÆ½Ë
z �ÆËÍÄ¹Ì½ ÁÆ »¹Ë½ Ç¾ »ÇÄ¼½Ê ÇÊ Ï¹ÊÅ½Ê ¹ÅºÁ½ÆÌ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½Ë
z � ½Æ¼ÁÆ¿ Ê¹¼ÁÍË Ç¾ ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÁ½Ë$ ¾Â½ÅÅ

� ½¹ÄÁÆ¿

� ¹ÑÁÆ¿ ÌÀ½ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÁ½Ë

¿½ �ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ

Á � ÇÍÆÌÁÆ¿
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½
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Â � ¹ÁÆÌ½Æ¹Æ»½ ¹Æ¼ ¾¹ÍÄÌ Ê½»ÌÁr »¹ÌÁÇÆ

Â–¾ � ¹ÁÆÌ¹ÁÆ

� À½Æ ÌÀ½ ÁÆËÌÊÍÅ½ÆÌ ÁË ÍË½¼ ÈÊÇÈ½ÊÄÑ“ ÆÇ ËÈ½»Á¹Ä Å¹ÁÆÌ½Æ¹Æ»½ ÁË
Ê½ÉÍÁÊ½¼ ÁÆ ÆÇÊÅ¹Ä ÇÈ½Ê¹ÌÁÇÆ–

�Æ ËÇÅ½ ¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆË“ ÈÊÇ¼Í»Ì ºÍÁÄ¼ÍÈ ÇÆ ÌÀ½ Ë½È¹Ê¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å
»¹Æ ÁÆt Í½Æ»½ ÌÀ½ Å½¹ËÍÊÁÆ¿ Ê½ËÍÄÌ–	 ½È½Æ¼ÁÆ¿ ÇÆ ÌÀ½ ¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ“ Ì¹Ã½
ÈÊ½»¹ÍÌÁÇÆË ÌÇ ½ÆËÍÊ½ ÌÀ¹Ì À½¹ÎÑ ºÍÁÄ¼ÍÈ“ ¹Æ¼ ½ËÈ½»Á¹ÄÄÑ ¹ À¹Ê¼½ÆÁÆ¿
ÌÀ½Ê½Ç¾“ ÁË ¹ÎÇÁ¼½¼–

� ¹ÍÌÁÇÆ•
� ½Î½Ê »Ä½¹Æ ÌÀ½ Ë½È¹Ê¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å Å½»À¹ÆÁ»¹ÄÄÑ“ ¾ÇÊ ½Ð¹ÅÈÄ½ ÏÁÌÀ
ÌÇÇÄËš� ÀÁË »¹Æ ¼¹Å¹¿½ ÌÀ½ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ¹Æ¼ Ä½¹¼ ÌÇ ÇÁÄ Ä½¹Ã¹¿½–

�¾ Æ½»½ËË¹ÊÑ“ »Ä½¹Æ ÌÀ½ Ë½È¹Ê¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å ÏÁÌÀ ¹ ËÇ¾Ì ºÊÍËÀ ¹Æ¼
ËÍÁÌ¹ºÄ½ »Ä½¹ÆÁÆ¿ ¼½Ì½Ê¿½ÆÌ–� ¹Ã½ ËÍÊ½ ÌÀ¹Ì ÌÀ½ Å¹Ì½ÊÁ¹ÄË ¹Ê½ Ê½ËÁËÌ¹ÆÌ
ÌÇ ÌÀ½ »Ä½¹ÆÁÆ¿ ÈÊÇ»½ËË–� À½ ÏÁ¼½ Î¹ÊÁ½ÌÑ Ç¾ ¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆË Ç¾ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿
¼Á¹ÈÀÊ¹¿ÅË Å¹Ã½Ë ËÈ½»Á¹Ä »Ä½¹ÆÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË Æ½»½ËË¹ÊÑ ¾ÇÊ ½¹»À
¹ÈÈÄÁ»¹ÌÁÇÆ–� Ä½¹Ë½ ¹ËÃ ÌÀ½ ¹¿½Æ»Ñ Ë½ÊÎÁÆ¿ ÑÇÍ–

� ¹ÁÆÌ½Æ¹Æ»½

� Ä½¹ÆÁÆ¿

�ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ ¿¾

Â � ¹ÁÆÌ½Æ¹Æ»½ ¹Æ¼ ¾¹ÍÄÌ Ê½»ÌÁr »¹ÌÁÇÆ
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Ã � ÍÈÈÄ½Å½ÆÌ

Ã–¾ � ½»ÀÆÁ»¹Ä ¼¹Ì¹

� ¹Ì½ÊÁ¹ÄË

	�� 
̄� t ¹Æ¿½Ë ¹Ê½ ¼½ÄÁÎ½Ê½¼ ÁÆ ËÌ¹ÁÆÄ½ËË ËÌ½½ÄÀ¾Ã� Î½ÊËÁÇÆË¼Å¹Ì½ÊÁ¹Ä ÆÍÅº½Ê¾–ÁÁÀÂÇÊ¾–ÁÁ½Á½–

	 Á¹ÈÀÊ¹¿Å À¾Ã� “ � ËÌ½ÄÄÇÑ� ¿ÄÃ“ � ¹ÆÌ¹ÄÍÅ“ � ËÌ½ÄÄÇÑ� ¿ÄÃ
ÏÁÌÀ ¿ÇÄ¼˜ÊÀÇ¼ÁÍÅ »Ç¹ÌÁÆ¿“ À¾Ã� ÏÁÌÀ ½–½ÆÅÅ
���
 ¾ÇÁÄ

� Ä¹Æ¿½Ë À¾Ã�
� ¹ÈÁÄÄ¹ÊÁ½Ë À¾Ã� Á
� ÊÇÌ½»ÌÁÎ½ ÀÇË½ ¾ÇÊ »¹ÈÁÄÄ¹ÊÁ½Ë À½Á

� ÊÇ»½ËË »ÇÆ¼ÁÌÁÇÆË

� ½ËË½Ä ÈÊ½ËËÍÊ½ Å¹Ð– Ë½½ ÇÈ½Ê¹ÌÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË Å¹ÆÍ¹Ä Ç¾ ÌÀ½ Ê½˜
ËÈ½»ÌÁÎ½ Ë½ÆËÇÊ

� ÊÇ»½ËË Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½ Å¹Ð– Ë½½ ÇÈ½Ê¹ÌÁÆ¿ ÁÆËÌÊÍ»ÌÁÇÆË Å¹ÆÍ¹Ä Ç¾ ÌÀ½ Ê½˜
ËÈ½»ÌÁÎ½ Ë½ÆËÇÊ

¿¿ �ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å��� ¹ ¾ÇÊ�
��	�� ÃÂ

Ã � ÍÈÈÄ½Å½ÆÌ
À

Ã
¾

À
À̃
�

˜¾
½

½
Á

¿
Ã



Ã–¿ 	 ÁÅ½ÆËÁÇÆË ¹Æ¼ Ï½Á¿ÀÌË
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7/16-20 UNF
M 10 (M12)

M6

1

� Á¿–¾Â• Ä½¾Ì• � ÊÇ»½ËËr ÌÌÁÆ¿�
��	�� ÃÂÈÊ½È¹Ê½¼ ¾ÇÊ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ–ÊÁ¿ÀÌ• � ÇËÁÌÁÇÆ Ç¾ ÌÀ½ »ÇÈÈ½Ê
ÊÁÆ¿ Ë½¹Ä
¾ �ËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å »ÇÆÆ½»ÌÁÇÆ
¿ � ÇÈÈ½Ê ÊÁÆ¿ Ë½¹Ä
À � ÍÈ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å

�Æ ÌÀ½ ¾ÇÄÄÇÏÁÆ¿ »À¹ÊÌË“ ÌÀ½ ÌÑÈÁ»¹Ä Î¹ÄÍ½Ë ¾ÇÊ ÌÀ½ Ì½ÅÈ½Ê¹ÌÍÊ½
»Ç½q »Á½ÆÌw�� � ÊÇ»½ËËw¹Ê½ ÄÁËÌ½¼ ¹È¹ÊÌ ¾ÊÇÅ ÌÀ½ ¼ÁÅ½ÆËÁÇÆË–� À½
Î¹ÄÍ½Ë ¹ÈÈÄÑ ¾ÇÊ ËÁÄÁ»ÇÆ½ ÇÁÄ ¹Æ¼ ÌÀ½ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å Å¹Ì½ÊÁ¹ÄÀ¾Ã� –� ÇÊ
ÇÌÀ½Êr ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄË“ ÌÀ½Ë½ ÅÍËÌ º½ ÅÍÄÌÁÈÄÁ½¼ ÏÁÌÀ ÌÀ½�� »ÇÊÊ½»ÌÁÎ½ ¾¹»ÌÇÊ
Ç¾ ÌÀ½ Ê½ËÈ½»ÌÁÎ½r ÄÄÁÆ¿ ÇÁÄ–

� À½ ËÌ¹Ì½¼ ÆÇÅÁÆ¹Ä ÈÊ½ËËÍÊ½ ¹ÈÈÄÁ½Ë ÌÇ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿Å–� À½
Å¹Ð –ÈÊ½ËËÍÊ½ ¾ÇÊ ÌÀ½ »ÇÅÈÄ½Ì½ Å½¹ËÍÊÁÆ¿ ËÑËÌ½Å ¼½È½Æ¼Ë ÇÆ ÌÀ½
Ï½¹Ã½ËÌ ½Ä½Å½ÆÌ¼ÏÁÌÀ Ê½¿¹Ê¼ ÌÇ ÈÊ½ËËÍÊ½½Ç¾ ÌÀ½ Ë½Ä½»Ì½¼ »ÇÅÈÇ˜
Æ½ÆÌË–

�Æ ÌÀ½ »À¹ÊÌË ÑÇÍ Ë½½ ÌÀ½ Ï½Á¿ÀÌË Ç¾ ÌÀ½ ÁËÇÄ¹ÌÁÆ¿ ¼Á¹ÈÀÊ¹¿ÅË–� ÇÊ ÌÀ½
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